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I. Jakie wolumeny zrownowazonej biomasy beda dostepne dla
Polski do 2040 roku ?

Transformacja energetyczna w Polsce wchodzi w fazg, w ktorej decyzje inwestycyjne
podejmowane w najblizszych kilku latach beda determinowac koszty funkcjonowania systemu
energetycznego, bezpieczenstwo dostaw  energii oraz poziom ryzyka regulacyjnego
w perspektywie co najmniej dwoch dekad. Szczegolnie istotny bedzie okres lat 2026-2028, kiedy
rozstrzyga¢ si¢ beda decyzje dotyczace budowy nowych jednostek wytworczych, konwersji
istniejacych aktywow oraz wyboru technologii dla elektroenergetyki i cieptownictwa systemowego.
Biopaliwa stale, w tym pellet przemystowy oraz zrgbka drzewna, stanowig istotny komponent
transformacji energetycznej ze wzgledu na mozliwo$¢ stabilnej i sterowalnej produkcji energii
elektrycznej oraz ciepta. W systemie energetycznym z rosngcym udzialem zrodet wiatrowych
i stonecznych bioenergia pelni funkcje technologii zapewniajacej bilansowanie produkcji energii
w okresach ograniczonej generacji ze zrodel zaleznych od warunkéw pogodowych. Analizy
mi¢dzynarodowe wskazuja, ze bioenergia jest obecnie najwickszym zrodlem pierwotnej energii
odnawialnej na $wiecie i odpowiada za ponad polowe globalnego zuzycia pierwotnej energii
odnawialnej w sektorach energii, ciepta i paliw transportowych. Raporty Miedzynarodowej Agencji
Energetycznej (IEA Bioenergy, 2024) oraz World Bioenergy Association (World Bionergy
Association, 2024) potwierdzaja, ze biomasa pozostaje kluczowym elementem dekarbonizacji sektorow
trudnych do elektryfikacji.

IEA podaje, ze niemal 80% globalnego wzrostu wykorzystania odnawialnego ciepla byto
zwigzane z bioenergia, zwlaszcza w przemys$le. Wskazuje tez, ze wzrost wykorzystania biomasy
resztkowej’ i energii elektrycznej dla ciepta procesowego wida¢ m.in. w sektorach metali, chemikaliow,
tekstyliow, zywnosci 1 napojow, a bioenergia pozostaje najwigkszym odnawialnym zrédlem ciepta
w przemysle (Rysunek 1).
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie Renewables 2025
Rysunek 1. Zmiany w wykorzystaniu nowoczesnej bioenergii, energii elektrycznej z OZE i innych odnawialnych
zrodet energii w budynkach i przemysle do wytwarzania ciepta w latach 2018 i 2024 w skali
Swiatowej, EJ

2 biomasa resztkowa (biomass residues) — pozostalo$ci uboczne po innych procesach wykorzystywania biomasy w: rolnictwie,
lesnictwie, przemysle drzewnym, przemysle rolno-spozywczym, gospodarce komunalne;j.



INSTYTUT
POLITYKI
ENERGETYCZNE])
IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA

W Krajowym Planie na rzecz Energii i Klimatu w wersji z grudnia 2025 roku w obszarze
wykorzystania potencjalu biomasy podkreslono, ze jest ona obecnie jedynym OZE zdolnym
jednoczesnie wspiera¢ stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego oraz proces dekarbonizacji
cieptownictwa systemowego (Ministerstwo Energii, 2025). Jednoczesnie jej rola w transformacji
energetycznej podlega coraz bardziej zlozonej debacie regulacyjnej i rynkowej, co wynika
z konieczno$ci rownowazenia celow efektywnos$ci energetycznej, ograniczonych krajowych zasobow,
bezpieczenstwa dostaw oraz ograniczenia emisji. W scenariuszu WAM zalozono potencjat biomasy na
poziomie 279 PJ, lecz $ciezki dojscia takiej wartosci za 14 lat nie zostaty wyczerpujaco opisane.

Dhugoterminowa dostepno$¢ biomasy energetycznej stanowi jedno z kluczowych zagadnien
strategicznych dla sektora energetycznego. W przesztosci biomasa byta w duzej mierze traktowana jako
surowiec lokalny, pozyskiwany gtéwnie z krajowych zasobow lesnych i rolnictwa, a po krotkim okresie
euforii nad mozliwo$ciami zwigkszenia potencjatu krajowego import resztkowej biomasy agro zamknat
ten rozdzial w energetyce zawodowej na niemal 10 lat. Obecnie rynek biomasy funkcjonuje w coraz
wigkszym stopniu w wymiarze globalnym, obejmujgc handel duzymi wolumenami transportowanymi
miedzy kontynentami (FutureMetrics, 2025).

Zgodnie z zasada kaskadowego wykorzystania biomasy w Unii Europejskiej przewiduje si¢
pierwszenstwo jej zastosowania w sektorach materialowych, a dopiero w dalszej kolejnosci
w energetyce (European Commission, 2023). W praktyce prowadzi to do dyskredytacji wykorzystania
biomasy w sektorze energetycznym, mimo uczestnictwa czg¢éci panstw europejskich w globalnym
rynku tego surowca. W krajach spoza Unii Europejskiej kaskadowo$¢ stosowana jest glownie
w sektorze materialowym, przy czym cze¢s$¢ biomasy przeznaczana jest Swiadomie na cele energetyczne.
Wiele regiondéw §wiata rozwija dedykowane plantacje biomasy energetycznej planowane w horyzoncie
kilkudziesigciu lat, konkretnie na cele energetyczne. Biomasa traktowana jest jako element strategii
bezpieczenistwa energetycznego oraz potencjalny komponent eksportu paliw. Powstaja
wyspecjalizowane tancuchy dostaw pelletu przemyslowego 1 innych paliw biomasowych.
Najwickszym konsumentem biomasy w postaci pelletu jest Europa (Rysunek 2).
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na postawie (Bioenergy Europe, 2024, Bioenergy Europe research, 2024)
Rysunek 2. Udzial regionow w swiatowym zuzyciu pelletu w 2023 roku.

W rezultacie Europa, mimo posiadania wtasnych zasobdéw, moze stopniowo zwigkszac zaleznos¢
od importu biomasy, podczas gdy inne regiony rozwijaja produkcje z mysla o zaspokojeniu przysztego
popytu europejskiego rynku energetycznego. W dluzszej perspektywie moze to skutkowac rosnaca
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zalezno$cig Europy od importu biomasy energetycznej, nawet przy posiadaniu potencjatu wiasnych
zasobow 1 mocy produkcyjnych. Producenci pelletu przemystowego w Stanach Zjednoczonych na
koniec stycznia 2026 roku wykazali mozliwosci produkcji pelletu na poziomie 20,6 min t/rok,
w Kanadzie moce produkcyjne wynosza 5,66 mln t/rok [badania wlasne].

I1.Jakie zmiany regulacyjne beda kluczowe?

Rynek biomasy ksztalttowany jest w coraz wigkszym stopniu przez regulacje srodowiskowe,
polityki klimatyczne oraz mechanizmy wsparcia dla odnawialnych zrodet energii. W odréznieniu od
wielu innych paliw energetycznych jego rozwoj uzalezniony jest od kryteriow zréwnowazonos$ci oraz
systemow certyfikacji. Polityki publiczne wptywajg zardwno na stron¢ popytowa, jak i podazowa rynku
biomasy. Systemy wsparcia dla odnawialnych zZrdédet energii, mechanizmy kontraktow réznicowych
oraz cele redukcji emisji gazéw cieplarnianych determinujg zapotrzebowanie na biopaliwa stale,
podczas gdy regulacje dotyczace gospodarki lesnej, wykorzystania gruntow oraz certyfikacji surowca
ksztattuja mozliwosci jego produkcji i eksportu.

Migdzynarodowe scenariusze transformacji energetycznej wskazuja na rosngce znaczenie
technologii bioenergii z wychwytem i sktadowaniem dwutlenku wegla BECCUS (Styles et al., 2025).
Technologia ta umozliwia produkcje energii odnawialnej przy jednoczesnym usuwaniu CO:
z atmosfery. W scenariuszach neutralnosci klimatycznej bioenergia z wychwytem dwutlenku wegla
wskazywana jest jako kluczowy element osiggania ujemnych emisji w sektorach przemystowych
i energetycznych. Zmiany regulacyjne w tym obszarze moga w konsekwencji znaczaco zwigkszy¢
globalne zapotrzebowanie na zroéwnowazonag biomas¢. Wraz z globalizacjg rynku biomasy rosnie
znaczenie strategii kontraktowania dostaw paliwa. Dla przedsigbiorstw energetycznych oznacza to
koniecznos¢ zarzadzania zaréwno ryzykiem cenowym, jak i ryzykiem dostepno$ci surowca. Rozwijaja
si¢ r0zne modele zabezpieczenia dostaw biomasy, obejmujace zaréwno dlugoterminowe kontrakty na
dostawy surowca, jak i strategie dywersyfikacji zrodet pozyskania paliwa. Coraz wigksze znaczenie
maja rowniez modele integracji pionowej w tancuchu dostaw oraz rozwdj regionalnych systemow
produkcji biomasy na cele energetyczne (Auer & Rauch, 2021).

Z punktu widzenia interesariuszy decyzja o wyborze technologii biomasowej jest w istocie
decyzja o wejsciu w globalny tancuch dostaw surowca, ktorego funkcjonowanie podlega rosngcym
wymogom regulacyjnym, $rodowiskowym oraz raportowym. Strategia wykorzystania biomasy
w energetyce powinna opiera¢ si¢ na rownowadze pomiedzy wykorzystaniem krajowych zasobow
surowca a dostepem do rynku globalnego (Energy Institute, 2025). Z punktu widzenia bezpieczenstwa
energetycznego kluczowe znaczenie ma odpowiednie zbilansowanie produkcji krajowej oraz importu
biomasy energetycznej. Rozwdj krajowych tancuchow dostaw biomasy moze ogranicza¢ ryzyko
zwigzane z wahaniami cen na rynku mi¢dzynarodowym oraz zmniejsza¢ zalezno$¢ od zewnetrznych
dostawcow paliwa. Jednoczesnie globalizacja rynku biopaliw stalych oznacza, ze w wielu
scenariuszach transformacji energetycznej czg$¢ zapotrzebowania na biomas¢ bedzie musiata by¢
pokrywana poprzez import. Niezbedna jest zatem dla Polski mapa drogowa dla technologii dostepnych

1 przysztosciowych z obszaru B+R oraz kierunkéw pozyskiwania biomasy na cele energetyczne.
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Rynek biomasy jest obcigzony szeregiem ryzyk regulacyjnych i rynkowych, ktéore moga
wplywa¢ na optacalno$¢ projektow energetycznych. Jednym z najwazniejszych czynnikow jest
zmienno$¢ regulacji dotyczacych kryteriow zrownowazonosci oraz zasad wykorzystania biomasy
w energetyce. Dodatkowym elementem niepewnosci jest rosnaca konkurencja o dostgpne wolumeny
biomasy migdzy roznymi sektorami gospodarki, w tym przemystem materiatowym, sektorem paliw
odnawialnych oraz energetyka. W scenariuszach transformacji energetycznej uwzgledniajacych rozwoj
technologii ujemnych emisji (BECCS - BioEnergy with Carbon Capture and Storage) konkurencja ta
moze w przyszlosci jeszcze wzrosnac€. Jednoczesnie globalizacja rynku biomasy powoduje, ze tancuchy
dostaw obejmujg coraz wigksze odlegtosci podlegaja coraz bardziej ztozonym regulacjom handlowym
i srodowiskowym.

W_warunkach rosngcej niepewnosci regulacyjnej i rynkowej nalezy rozwija strategie
zarzadzania ryzykiem oparte na scenariuszowe] analizie przysziosci rynku biomasy. Kluczowe

znaczenie ma w tym kontekécie dlugoterminowe planowanie zabezpieczenia paliwa oraz
dywersyfikacja zrodet jego pozyskania. Istotnym elementem powinna by¢ réwniez analiza réznych
wariantow rozwoju rynku biomasy w Europie i na §wiecie. Mozliwe sg bowiem zaréwno scenariusze

zaktadajace spadek popytu w czesci krajow europejskich, jak i warianty, w ktorych rozwoj technologii
ujemnych emisji znaczgco zwigkszy globalne zapotrzebowanie na biomas¢ energetyczng.

Zrédlo: opracowanie wlasne
Rysunek 3. Rynek globalny biomasy z perspektywy Europy
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Podsumowanie

Biomasa pozostaje jednym z najwazniejszych elementow stabilnej transformacji energetyczne;.
W systemie energetycznym o rosngcym udziale zrodet niestabilnych pelni funkcje sterowalnego
odnawialnego zrodta energii, ktore moze wspiera¢ bezpieczenstwo dostaw oraz stabilno$¢ pracy
systemu elektroenergetycznego w pewnym, ograniczonym dostgpnoscig surowca zakresie.
Jednoczesnie rynek biopaliw statych przeksztalca si¢ w rynek globalny, ktérego funkcjonowanie zalezy
od decyzji regulacyjnych podejmowanych w wielu regionach §wiata. Dostgpnos¢ biomasy, jej cena oraz
mozliwosci wykorzystania w energetyce beda w coraz wigkszym stopniu zaleze¢ od polityk
klimatycznych, kryteriow zréwnowazonosci oraz rozwoju nowych technologii energetycznych.

Brak pogtebionej, scenariuszowej analizy przysztosci rynku biopaliw stalych w Polsce oznacza
podejmowanie decyzji inwestycyjnych w warunkach niepetnej informacji. Dostgpne dane statystyczne
nie pozwalaja w pelni oceni¢ przyszlej dostepnosci surowca ani poziomu konkurencji o jego
wykorzystanie w réznych sektorach gospodarki.

Sektor wytwarzania energii potrzebuje kompleksowych analiz obejmujacych globalne trendy
podazy i popytu, zmiany regulacyjne oraz scenariusze rozwoju technologii energetycznych. Dopiero na
tej podstawie mozliwe bedzie §wiadome podejmowanie decyzji inwestycyjnych dotyczacych roli
biomasy w polskim miksie energetycznym w perspektywie najblizszych dekad.
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O Instytucie

Instytut Polityki Energetycznej im. Ignacego Lukasiewicza to niezalezna organizacja
ekspercka i1 pozarzadowa specjalizujgca si¢ w bezpieczenstwie energetycznym, transformacji
sektora energii, polityce klimatycznej oraz technologiach odnawialnych zrodet energii.

Instytut prowadzi dziatalno$¢ analityczng, badawcza 1 edukacyjna, w ramach ktorej inicjuje
i realizuje projekty naukowe, opracowuje ekspertyzy, organizuje szkolenia i promuje
wspotprace migdzysektorowsq.

Celem Instytutu jest wspieranie rzetelnej debaty publicznej, rozwdj wspotpracy krajowej
1 migdzynarodowej oraz dostarczanie eksperckiej wiedzy dla sektora publicznego
1 prywatnego.

www.instytutpe.pl
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