Potencjat Sciekow szarych

w kontekscie mozliwosci
odzysku | zagospodarowania
zdeponowanej w nich energii
odpadowej w obiektach
mieszkalnych

mgr inz. Beata Piotrowska

; INSTYTUT
Analiza IPE nr 3/2023 POLITYKI
: ENERGETYCZNE])

IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA




Potencjal Sciekow szarych w konteks$cie mozliwosci odzysku
I zagospodarowania zdeponowanej w nich energii odpadowej

w obiektach mieszkalnych

Beata Piotrowska®
Neutralno$¢ klimatyczna nie jest kwestia wyboru

Osiggnig¢cie neutralnos$ci klimatycznej UE do 2050 roku jest nastgpstwem zobowigzan
podjetych w ramach podpisania porozumienia paryskiego w 2015 roku. W grudniu 2019
roku Komisja Europejska oglosita zatozenia Europejskiego Zielonego f.adu okreslajacego
wytyczne obowigzujace na drodze do wypracowania zerowej emisji netto.

Transformacja ekologiczna jest wyzwaniem koniecznym i w pelni popartym
stanowiskiem nauki, co potwierdza opublikowany w latach 2021-2022 i opracowany przez
Migdzyrzadowy Zespot ds. Zmian Klimatu (Intergovernmental Panel on Climate Change,
IPCC) szésty raport oceniajgcy analizy naukowe, techniczne i spoteczno-ekonomiczne
dotyczace zmian klimatu (Sixth Assessment Report).

W sporzadzonych analizach? podkreslono, ze obecnie obserwowane ekstremalne
zjawiska pogodowe i klimatyczne sa wynikiem dzialalno$ci cztowieka. Zaznaczono, ze
trwata redukcja emisji gazow cieplarnianych mogtaby doprowadzi¢ do zauwazalnego
spowolnienia zmian i zmniejszytaby czestotliwo$é wystgpowania anomalii pogodowych.
Nalezy jednak liczy¢ si¢ z faktem, ze zmiany, ktore juz zaszly nie sa odwracalne,
a osiggniecie neutralno$ci emisyjnej jest niezbedne do ich spowolnienia i zmniejszenia
wzrostu temperatury na globie.

Musimy rowniez liczy¢ si¢ z faktem, ze wybory i dziatania podejmowane przez nas
w najblizszych latach beda miaty realny wplyw nie tylko, na jako$¢ zycia przysztych
pokolen, ale be¢da stanowi¢ 0 naszym dobrostanie w najblizszych dziesigcioleciach,
dlatego stowa wypowiedziane przez Przewodniczacego Rady Europejskiej Charlesa Michela
w 2020 roku nalezy potraktowaé z peilng $wiadomosci, a by¢é moze nawet przyjaé jako

przestroge.

! Absolwentka studiow inzynierskich i magisterskich na kierunku Ochrona Srodowiska na Wydziale Budownictwa, Inzynierii Srodowiska
i Architektury Politechniki Rzeszowskiej. Swoje zainteresowania naukowe ogniskuje gtéwnie wokot tematyki zwigzanej z odzyskiem
i wykorzystaniem ciepta odpadowego ze $ciekow. Od 2019 roku jest zatrudniona na Politechnice Rzeszowskiej w grupie pracownikow
badawczo-dydaktycznych.

2 Raport podsumowujacy AR6: Zmiany klimatu 2023 (dostep w dniu 24.03.2023)
https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-cycle/
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wNeutralnosé¢ klimatyczna nie jest juz kwestiq wyboru, jest ponad wszelkqg wqtpliwosé

koniecznoscig” 3(Charles Michel, przewodniczacy Rady Europejskiej, lipiec 2020).

Realizacja zalozen zgodnych z obecng europejska polityka klimatyczno-energetyczng moze
by¢ najwigkszym wyzwaniem w historii UE, jakiemu bgda musialy sprosta¢ panstwa
cztonkowskie. Waznym jest §wiadomos$¢, ze osiagniecie rownowagi miedzy emisja gazow
cieplarnianych, a ich pochtanianiem w procesach naturalnych, niec moze by¢ realizowane

globalnie, jesli nie zostang wdrozone dziatania lokalne.
Gotowi na 55?

Ambitne plany klimatyczne i gospodarcze okreslane przez Radg i Parlament Europejski
zaktualizowano publikujac w 2021 roku pakiet regulacji pod nazwa Gotowi na 55 (Fit fot 55).
Pakiet ten obejmuje zarowno nowelizacje jak i nowe zapisy legislacyjne, ktore maja stanowic
narzedzie do osiggniecia neutralnosci klimatycznej do 2050 roku oraz do ograniczenia
emisyjno$¢ europejskiej gospodarki, o co najmniej 55% do 2030 roku w odniesieniu do
poziomu emisji z 1990 roku.

Gotowi na 55 uwzglednia modyfikacje o$miu juz obowigzujacych regulacji prawnych,
a ponadto wprowadza pi¢¢ nowych zapisow. W projekcie ujeto m.in. inicjatywy odnoszace si¢
do modernizacji budynkéw pod katem efektywnosci energetycznej, zaostrzenia obowigzkow
dotyczacych rocznych oszczednos$ci energii, a rowniez uwzgledniono wprowadzenie przepisow
zmniejszajacych zuzycie energii w budynkach sektora publicznego oraz ujeto zapis
o0 opodatkowaniu produktoéw energetycznych i energii elektrycznej*.

Celem zawartym w pakiecie Gotowi na 55 jest obnizenie koncowego zuzycia energii
w UE 0 11,7% do 2030 roku wzgledem poziomu z 2020 roku. Jest to niezwykle wazne zadanie
z uwagi na dazenie do neutralnosci klimatycznej, ale takze niezbgdny krok ku zmniejszeniu
zaleznosci energetycznej UE, co pozwoli zmniejszy¢ koszty importu energii spoza krajow
czlonkowskich, ktére obecnie siegaja blisko 330 miliardy euro rocznie®. Zastapienie paliw

kopalnych czystymi formami energii jest niezbgdnym krokiem na drodze do zielonej

3 5 faktow na temat celu UE, jakim jest neutralnoéé klimatyczna (dostep w dniu 18.03.2023)
https://www.consilium.europa.eu/en/5-facts-eu-climate-neutrality/

“Fit for 55 (dostep w dniu 18.03.2023)

https://www.consilium.europa.eu/pl/policies/green-deal/fit-for-55-the-eu-plan-for-a-green-transition/

® Oszczedzanie energii: dziatania UE dla zmniejszenia zuzycia energii (dostep w dniu 19.03.2023)
https://www.europarl.europa.eu/news/pl/headlines/society/20221128STO58002/0szczedzanie-energii-dzialania-ue-dla-zmniejszenia-zuzycia-

energii
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transformacji oraz moze skutecznie wesprze¢ dziatania zmierzajgce ku niezaleznosci od
rosyjskich paliw kopalnych.

Gotowi na 55 ma zapewni¢ sprawiedliwg konkurencyjng transformacj¢ ekologiczng nie
tylko do 2030 roku, ale i w latach nast¢pnych. Pakiet zaklada wykorzystanic dochodéw do
celow promowania i wdrazania inicjatyw zawartych w projekcie. Ma by¢ to realizowane m.in.
w ramach Spotecznego Funduszu Klimatycznego. Mozliwe subwencje majg wspieraé
inwestycje majace na celu zwigkszenie poziomu efektywnosci energetycznej i renowacji
budynkow, niskoemisyjnego ogrzewania i chtodzenia.

Istotne dla przejscia na neutralno$¢ klimatyczng sga dzialania jednostek, co zostato
podkreslone w europejskim pakcie na rzecz klimatu, ktory ma na celu wspieranie konkretnych
dziatan spolecznosci na rzecz ograniczenia wlasnych emisji gazow cieplarnianych. My jako
konsumenci powinni$my mie¢ na uwadze, ze poprzez swoje wybory i nawyki mamy realny

wptyw na §rodowisko.
Charakterystyka energetyczna budynkow

Budynki odpowiadaja za 36% emisji gazow cieplarnianych w UE, dlatego tak wazne jest
zmniejszenie zuzycia energii na ich potrzeby. Nowelizacja dyrektywy o charakterystyce
energetycznej budynkow ujeta w pakiecie Gotowi na 55 okresla nowe, zdecydowanie bardziej
ambitne normy efektywnosci energetycznej tego typu obiektow budowlanych. Jest to istotne
dzialanie, zwlaszcza Ze ocenia si¢, iz nawet 75% budynkéw w UE jest nieefektywnych
energetycznie®.

Renowacja energetyczna budynkow moze przyczyni¢ si¢ do osiggni¢cia znacznych
oszczgdnosci z tytutu obnizenia rachunkdw za energig, a CO za tym idzie moze istotnie wptynaé
na jako$¢ zycia mieszkancow. Ponadto celem nowych przepisow bedzie stopniowe
wycofywanie budynkéw o najgorszej charakterystyce energetycznej oraz stale zwigkszanie
energooszczgdnosci krajowych zasobow budowlanych.

Zgodnie z zapowiedzig w Swiadectwach charakterystyki energetycznej budynkow zostang
uwzglednione dwie nowe kategorie tj. ,,A0”, ktoéra odpowiadataby obiektom bezemisyjnym
oraz ,,A+” dla obiektow bezemisyjnych, ktore dodatkowo przekazuja wytwarzang energi¢ ze
zrodet odnawialnych do sieci energetycznych. Ponadto w pakiecie Gotowi na 55 zdefiniowano

metode oceny $redniego zuzycia energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych, ktére beda

® Gotowi na 55: bardziej ekologiczne budynki w UE (dostep w dniu 12.03.2023)
https://www.consilium.europa.eu/pl/infographics/fit-for-55-making-buildings-in-the-eu-greener/



https://www.consilium.europa.eu/pl/infographics/fit-for-55-making-buildings-in-the-eu-greener/

obowigzywac¢ w okresie od 2033 do 2050 roku (rys. 1). Nalezy jednak wspomnie¢, ze wybrane
obiekty tj. budynki historyczne, te wykorzystywane do celow obronnych, czy obiekty religijne

beda zwolnione z posiadania wymaganej klasy charakterystyki energetyczne;.

2033 mok 2040 ok 2050 rok

> > >

Klasa D charakterystyki energetyczne] | Poziom ustalony przez dany kraj na Wszystkie istniejace budynki
podstawie stopmiowe) redukcji powinny byc bezemisyjne
sredniego zZuZycla energil
plerwoine] w okresie
od 2033 do 2030 roku

Rys. 1. Srednie zuzycie energii pierwotnej w budynkach mieszkalnych okre§lone w ramach pakietu Gotowi na 55.
Opracowanie wlasne na podstawie: https://www.consilium.europa.eu/pl/infographics/fit-for-55-making-
buildings-in-the-eu-greener/ (dostep w dniu 18.03.2023)

Panstwa czlonkowskie maja sporzadzi¢ krajowe plany renowacji budynkéw, w ktérych
beda zawarte plany dziatan uwzgledniajace krajowe cele dotyczace rocznego wskaznika

renowacji oraz zuzycia energii pierwotnej i koncowej przez krajowe zasoby budowlane.
Cieplo odpadowe alternatywnym zrodlem energii w budynkach

Szacuje si¢, ze najwigkszy udziat w zuzyciu energii w gospodarstwach domowych ma
ogrzewanie pomieszczen (62,8%) oraz przygotowanie cieplej wody na cele uzytkowe (15,1%)
(rys. 2)". W budynkach pasywnych zuzycie energii do celow przygotowania c.w.u. moze
stanowi¢ nawet 50% catkowitego zapotrzebowania energetycznego, gdyz standardy projektowe
w przypadku budownictwa pasywnego cechuja bardzo dobre parametry izolacyjne przegrod
zewngetrznych oraz wykorzystanie technologii umozliwiajgcych zminimalizowanie zuzycia
energii na ogrzewanie i chlodzenie przestrzeni (np. gruntowych wymiennikow ciepta), ale

nieuwzgledniajacych redukcji zuzycia energii na cele przygotowania c.w.u.

7 Zuzycie energii w gospodarstwach domowych (dostep w dniu 12.03.2023)
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220617-1
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Rys. 2. Zuzycie energii w gospodarstwach domowych w UE w 2020 roku. Opracowanie wlasne na podstawie:
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220617-1 (dostep w dniu 12.03.2023)

Przy uwzglednieniu szacunkow, ze gospodarstwo domowe liczace 4 osoby zuzywa dziennie
okoto 180 dm?® cieptej wody potrzebne jest dostarczenie okoto 2200 kWh energii rocznie, aby
podgrza¢ wodg do celow uzytkowych. Uwzgledniajac rosngce ceny energii mozna zauwazy¢,
ze przygotowanie c.w.u. w budynkach stanowi znaczny koszt eksploatacji tych obiektow.

Podaje si¢, ze okolo 65% objetosci zuzytej cieptej wody w budynku stanowig
odprowadzane do instalacji kanalizacyjnej scieki pochodzace z natryskow i wanien, ktore to
charakteryzuje znaczna ilo§¢ zdeponowanego ciepta odpadowego. Odbidr i wykorzystanie tych
poktadow ciepta moze by¢ skutecznym sposobem na zmniejszenie zuzycia energii do celow
przygotowania c.w.u. Ponadto wdrozenie systeméw odzysku ciepta odpadowego ze Sciekow
moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia zuzycia paliw kopalnych, a w konsekwencji redukcji

emisji gazow cieplarnianych.
Zasadnos¢ odbioru energii ze Sciekow

Badania® przeprowadzone w Szwajcarii wykazaty, ze do instalacji kanalizacyjnej
odprowadza si¢ nawet 6000 GWh energii cieplnej w skali roku, co odpowiada 7% catkowitego
zapotrzebowania na ciepto w tym kraju. Scieki s cennym zrodlem ciepta, a w zaleznosci od
warunkow eksploatacyjnych i technicznych systemow odzysku energii odpadowej mozliwy jest
odbior ciepta na poziomie nawet 75%.

Oceniajac zasadno$¢ odzysku ciepta ze sciekow nalezy rozrdznié¢ pojecie sciekow szarych

oraz $ciekdw czarnych. Scieki szare pochodza glownie z natryskow, wanien oraz umywalek

8 Scicki: Wartosciowe zrédto ciepta dla pomp ciepta i agregatow chtodniczych. Materiaty konferencyjne. (dostep w dniu 11.03.2023)
https://heatpumpingtechnologies.org/publications/sewage-water-interesting-heat-source-forheat-pumps-and-chillers/
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i charakteryzujg si¢ znacznie wyzszg temperaturg (30°C-45°C) oraz nizsza zawartos$cig
zanieczyszczen wzgledem S$ciekéw czarnych, ktore odprowadzane sg glownie z misek
ustepowych 1 ktére uznawane sg za niskotemperaturowe (10°C-20°C).

Cieplo zdeponowane w $ciekach jest mozliwe do odzyskania niezaleznie od warunkow
pogodowych i moze by¢ efektywnie wykorzystywane w obicktach o roznym przeznaczeniu
m.in. w budynkach mieszkalnych, hotelach, restauracjach czy w obiektach basenowych. Scieki
moga by¢ réwniez wykorzystywane jako dolne zrédto energii dla pomp ciepta.

Wymienniki ciepta stosowane w instalacjach kanalizacyjnych budynkéw mieszkalnych
w celu wstepnego podgrzania ¢c.w.u. sg urzadzeniami, ktorych ogdlna konstrukcja opiera si¢ na
zastosowaniu dwoch kanaldéw o przekroju kolowym lub prostokatnym. Jeden z nich stuzy do
odprowadzania §ciekow z urzadzen sanitarnych, natomiast drugim transportowana jest zimna
woda wodociggowa. Przeptywajaca w wymienniku zimna woda wodociggowa podlega
wstepnemu podgrzaniu w procesie odzysku energii odpadowej ze Sciekow.

W instalacji wodociaggowej z odzyskiem ciepta ze Sciekéw szarych woda po wstepnym
podgrzaniu kierowana jest do instalacji przygotowania c.w.u., a nastgpnie do punktéw
czerpalnych. W konwencjonalnym systemie podgrzewania wody do celow uzytkowych,
w ktorym nie uwzglgdnia si¢ montazu wymiennika ciepta trasa przeptywu zimnej wody
wodociggowej obejmuje jedynie jej doptyw do podgrzewacza i do baterii mieszajace;.

Wstepne podgrzanie wody wodociggowej w wymienniku pozwala na redukcje zuzycia
energii potrzebnej do jej przygotowania w podgrzewaczu lub/i zmniejszenie strumienia
objetosci wody doptywajacej do urzadzenia grzewczego, co natomiast pozwala na zmniejszenie

zapotrzebowania energetycznego budynku na cele przygotowania cieptej wody kapielowe;j

(rys. 3).
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Rys. 3. Schemat ideowy przeptywu wody i Sciekow szarych w systemie przygotowania c.w.u. i instalacji
kanalizacyjnej. Opracowanie wlasne.

Badania® prowadzone w ostatnich latach potwierdzaja, ze wspotdziatanie wymiennikow
ciepta z instalacjg kanalizacyjng i Systemem przygotowania c.w.u. jest uzasadnione
ekonomicznie i ekologicznie. W Polsce zastosowanie wymiennikow prysznicowych moze by¢
szczegOlnie korzystne w przypadku podgrzewania cieptej wody uzytkowej za pomoca
elektrycznych podgrzewaczy wody z uwagi, iz energia elektryczna pochodzi gtownie ze
spalania wegla. Wyniki analiz obejmujacych tematyke odbioru ciepta ze $ciekéw szarych

wskazuja na celowos¢ ich wykorzystania jako wartoSciowego Zrodia energii

® M.Z. Pomianowski, H. Johra, A. Marszal-Pomianowska, C. Zhang, Sustainable and energy-efficient domestic hot water systems: A review,
Renewable and Sustainable Energy Reviews, Volume 128, 2020, https://doi.org/10.1016/j.rser.2020.109900.
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w gospodarstwach domowych jak i w budynkach wielorodzinnych oraz obiektach uzytecznosci

publicznej, w tym w obiektach wielokondygnacyjnych.
Technologie odzysku energii odpadowej ze $ciekéw

Odzysk ciepta odpadowego w obiektach mieszkalnym moze by¢ realizowany:

e indywidualnie - dla poszczegdlnych przyboréw sanitarnych przy wykorzystaniu
wymiennikow, ktore lokalizuje si¢ bezposrednio przy odplywie $ciekow szarych do
instalacji kanalizacyjnej,

e zbiorczo - z kilku przybordéw sanitarnych, z ktorych odprowadzane sg zarowno Scieki
szare jak 1 Scieki czarne, przy zastosowaniu wymiennikow ciepta zlokalizowanych
w poblizu ujsécia $Sciekdw do sieci kanalizacyjne;.

Z uwagi na niska temperature $ciekOw czarnych i znaczng zawarto$¢ zanieczyszczen,
zasadny pod wzgledem efektywnosci odzysku energii jest montaz wymiennika ciepta na
odplywie z urzadzen, z ktérych odprowadzane sg $cieki szare.

Podstawowa metoda odzyskiwania energii odpadowej zawartej w Sciekach w instalacjach
kanalizacyjnych budynkow mieszkalnych jest montaz jednostek DWHR (Drain Water Heat
Recovery). Wysoka efektywnoscig odzysku energii ze $ciekow Szarych charakteryzuja si¢
przeptywowe wymienniki ciepla przeznaczone do montazu bezposrednio przy odptywie
Sciekow do instalacji kanalizacyjne;.

Urzadzenia te mogg by¢ instalowane wedtug trzech typowych wariantow projektowych
(rys. 4), co obok wyboru rozwigzania technicznego jednostki wymiany ciepta w znacznym
stopniu decyduje o zasadnosci energetycznej i finansowej inwestycji zwigzanej implementacja
systemu DWHR w budynkach.

Za najbardziej efektywne pod wzgledem mozliwosci odzysku energii odpadowej uznaje si¢
rozwigzanie projektowe, ktore uwzglednia dopltyw wody zimnej do wymiennika ciepta, skad
bedzie ona kierowana juz jako woda wstegpnie podgrzana zarowno do podgrzewacza c.w.u. jak
i do baterii mieszajacej przy przyborze sanitarnym (rys. 4a).

W przypadku, gdy podgrzewacz wody nie jest zlokalizowany w poblizu jednostki DWHR,
bardziej korzystne moze okaza¢ si¢ rozwigzanie uwzgledniajace doprowadzenie zimnej wody
wodociggowej do podgrzewacza c.w.u. oraz wymiennika, po czym woda wstepnie podgrzana
na wyplywie z jednostki DWHR kierowana bedzie jedynie do baterii mieszajacej (rys. 4b).

Istnieje rowniez mozliwos¢ doprowadzenia zimnej wody wodociggowej do podgrzewacza
c.w.u. oraz do wymiennika ciepta skad woda wstepnie podgrzana bedzie kierowana tylko do

podgrzewacza c.w.u. (rys. 4c). Ten wariant projektowy znajduje zastosowanie w sytuacjach,



gdy doprowadzenie wody wstepnie podgrzanej do baterii mieszajacej nie jest mozliwe
technicznie badz nie znajduje uzasadnienia finansowego.

Systemy DWHR z powodzeniem mogg by¢ aplikowane nie tylko w nowopowstajacych
obiektach, ale rowniez w istniejagcych budynkach. W przypadku, gdy montaz wymiennika
ciepta nie jest mozliwy w poblizu odptywu z punktu sanitarnego, urzadzenia te mogg znajdowac
si¢ w osobnym pomieszczeniu np. w podpiwniczeniu czy W pomieszczeniu gospodarczym.

Wybor optymalnego rozwigzania systemu odzysku ciepla wymaga indywidualnego
podejscia projektowego 1 zalezy od szeregu czynnikow, w tym warunkow eksploatacyjnych
i uktadu instalacji wodno-kanalizacyjnej oraz stanu technicznego budynku (w przypadku
obiektow istniejacych). Szczegdlnie korzystne jest uwzglgdnienie montazu wymiennika ciepta
na etapie projektowania instalacji sanitarnych w nowych lub modernizowanych budynkach.
Pozwala to na minimalizacj¢ nakladow zwigzanych z realizacja inwestycji, co bezposrednio
przektada si¢ na jej rentowno$¢. W przypadku budynkow nowopowstajacych wartos¢ naktadow
inwestycyjnych systemu odzysku ciepta ze $ciekéw szarych determinuje zakup wymiennika

ciepfta.

F 3
F 3

= Trasa przeplywu wody cieplej
= Trasa przeplywu zimnej wody wodociggowej

== Trasa przeplywu wody wstepnie podgrzanej w wymienniku ciepla

Rys. 4. Mozliwosci projektowe montazu wymiennika ciepta przy odptywie $ciekow szarych z przyboru
sanitarnego. Opracowanie wlasne.



Na rynku dostgpne sg rdzne rozwigzania wymiennikow ciepta. Bardzo istotnymi
czynnikami warunkujagcymi dobor rozwigzania technicznego wymiennika jest dostgpnosc
miejsca pod jego zabudowe, a takze cena jednostek DWHR.

W grupie wymiennikéw ciepta przeznaczonych do instalacji bezposrednio przy odptywie
sciekOw z punktu sanitarnego moze wyszczegolnic:

e poziome wymienniki ciepta,

e pionowe, wymienniki ciepfa,

e wymienniki wbudowane w prysznic.

Wsrod wymiennikow ciepta montowanych przy odptywie Sciekow do sieci kanalizacyjnej
mozna wyrdznic:

e wymienniki w postaci rury cieplnej,

e wymienniki z retencja Sciekow,

e wymienniki z retencjag wody wodociggowe;.

Zakup jednostki DWHR, stanowi istotny wklad pieni¢zny w inwestycj¢ zwigzang
z odzyskiem ciepta ze S$ciekéw szarych. Koszt zakupu wymiennika ciepla jest bardzo
zroznicowany. Wysokosprawne, pionowe jednostki mogg kosztowa¢ nawet 1500 euro. Na
rynku dostepne sg rowniez znacznie tansze wymienniki prysznicowe, ktorych cena oscyluje
w okolicach 500 euro, jednak ich efektywnos¢ odzysku ciepta jest znacznie nizsza anizeli
w przypadku urzadzen pionowych. Inwestycje, ktore umozliwiaja redukcje zuzycia energii
i emisje CO2 niekiedy podlegaja dotacjom rzadowym, a obecno$¢ programow wsparcia
finansowego na zakup wymiennika ciepta moglaby zauwazalnie wptyna¢ na popularyzacje

technologii DWHR w obiektach mieszkalnych w Polsce.

WhioskKi

e Sektor budynkoéw odpowiada za 40% koncowego zuzycia energii oraz za 36% emisji gazow
cieplarnianych w UE, dlatego poprawa efektywnos$ci energetycznej obiektow budowlanych
jest kluczowa w zakresie przeciwdziatania obecnych i przysztych problemow
srodowiskowych 1 energetycznych.

e Wykorzystanie energii zdeponowanej w Sciekach szarych moze by¢ skutecznym sposobem
na zmniejszenie zuzycia energii do celéw przygotowania c.w.u. W budynkach mieszkalnych,
a tym samym moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia zuzycia paliw kopalnych,

a w konsekwencji redukcji emisji gazéw cieplarnianych.
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W ostatnich latach zmienit si¢ stan wiedzy w zakresie technologii odzysku ciepta
odpadowego, a obecnie $cieki szare przestajg by¢ utozsamiane jedynie z odpadami, a stajg
si¢ postrzegane jako wartosciowe zrodto energii.

W kontekscie rozwoju i popularyzacji technologii odzysku ciepta ze sciekow w budynkach
mieszkalnych kluczowa jest edukacja ekologiczna spoteczenstwa majgca na celu
zwickszenie $wiadomosci zwigzanej z postrzeganiem ciepta odpadowego, jako
ekologicznego i ekonomicznego sposobu pozyskiwania energii.

Wykorzystanie energii ze Sciekow Szarych jest zasadne zwlaszcza w budynkach pasywnych,
ktorych koncepcja projektowa pozwala na zmniejszenie zapotrzebowania na ogrzewanie
1 chlodzenie przestrzeni, ale nie uwzglednia minimalizacji zuzycia energii na przygotowanie
cieplej wody uzytkowej, przez co szacuje si¢, ze moze ona stanowi¢ nawet 50% catkowitego
zapotrzebowania energetycznego.

Odbior ciepta ze sciekdw ma duzy potencjat energetyczny nie tylko w sektorze budynkow
mieszkalnych, ale takze w budynkach uzyteczno$ci publicznej, a takze w sieciach miejskich,
poniewaz $cieki moga by¢ wykorzystywane do poprawy ogdlnej efektywnosci energetyczne;j
SystemoOw ogrzewania i chtodzenia.

Rozwigzania projektowe uwzgledniajace odzysk ciepla ze Sciekéw cechuje niezalezno$¢ od
warunkow atmosferycznych, ktore w przypadku technologii OZE stanowia o produkcji

energii.
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