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PROBLEM AMUNICJI CHEMICZNEJ
| KONWENCJONALNEJ ZATOPIONEJ NA MORZU BALTYCKIM
W ASPEKCIE ROZWOJU MORSKIEJ ENERGETYKI WIATROWEJ
NA POLSKICH OBSZARACH MORSKICH

dr Rafat MIETKIEWICZ?

1 kmdr por. dr Rafat Mietkiewicz, adiunkt na Wydziale Dowodzenia i Operacji Morskich w Akademii
Marynarki Wojennej im. Bohaterow Westerplatte w Gdyni, ekspert Instytutu Polityki Energetycznej
im. Ignacego tukasiewicza w Rzeszowie.
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Powstanie sektora morskiej energetyki wiatrowej (MEW) w Polsce jest szansg
na wieloaspektowy rozwoj spoteczny, budowanie bezpieczenstwa energetycznego
panstwa oraz tworzenie nowych inteligentnych specjalizacji. Po zakonczeniu etapow
zwigzanych z uzyskiwaniem niezbednych pozwolen, prace nad polskimi morskimi
farmami wiatrowymi (MFW) wejdg w nowy etap obejmujacy fizyczng budowe
pierwszych z nich. Faza ta realizowana bedzie bezposrednio na polskich obszarach
morskich, a wiasciwie na zdefiniowanych w Planie zagospodarowania przestrzennego
polskich obszaréw morskich, konkretnych dziatkach inwestycyjnych. Dziatalno$é
ta zwigzana bedzie z wyrazng ingerencjg w dno morskie i poza wybranym systemem
posadowienia turbin i stacji transformatorowych, obejmowata bedzie takze utozenie
setek kilometréow linii przesytowych o réznym przeznaczeniu. Z zapisow Ustawy
0 obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej, wynika iz
MFW wybudowane mogg zosta¢ w granicach polskich obszaréw morskich, jednak
poza granicami morskich wod wewnetrznych i morza terytorialnego. Oznacza to,
iz MFW wybudowane zostang na otwartym morzu, poza zasiegiem widocznosci (poza
horyzontem). Nalezy przy tym mie¢ na uwadze, iz energia elektryczna wyprodukowana
na morzu (strefa przylegta, wytgczna strefa ekonomiczna) przesytana bedzie liniami
podmorskimi i w kilku miejscach wprowadzona zostanie do krajowego systemu
energetycznego. Ciekawg koncepcjag jest takze podmorskie potgczenie morskich farm
wiatrowych z systemami energetycznymi sgsiednich panstw battyckich. To wazna
informacja zwiekszajgca powierzchnie dna morskiego, jaka wykorzystana zostanie na
potrzeby wigczenia MEW do krajowego, a moze takze regionalnego miksu
energetycznego.

Od pewnego czasu dostrzec mozna préby podnoszenia tematu obiektow
niebezpiecznych spoczywajgcych na dnie Morza Baltyckiego (szczegdlnie za$
akwendw znajdujgcych sie pod jurysdykcja Rzeczypospolite), w postaci wrakéw
Z niebezpieczng zawartoscig, broni chemicznej i amunicji konwencjonalnej celowo
topionej w ramach powojennej neutralizacji ogromnych zasobéw $miercionosnej broni,
wiasnie w kontekscie realizacji inwestycji budowy sektora wind offshore w Polsce.
Powyzsze zagadnienia przez wiele lat byt obszarem zainteresowania niemalze
wylgcznie  naukowcdéw  prowadzgcych  badania, w ramach  zespotéw
miedzynarodowych, nad kwestiami zwigzanymi z wystepowaniem broni chemicznej
i konwencjonalnej (lokalizacje sktadowisk oraz typow zatopionych $rodkéw) oraz ich
oddziatywania na S$rodowisko naturalne (ekosystem, tancuch pokarmowy).
Przecietnym obywatelom problem kojarzy sie takze z akcjami prowadzonych przez
patrole rozminowania (Marynarka Wojenna) liczone w setkach interwencji oraz
tysigcach zneutralizowanych obiektéw, jak choéby gtosna medialnie operacja
neutralizacji brytyjskiej bomby Tallboy. Od pewnego czasu dziatania w omawianej
materii coraz szerzej podejmowane sg przez witadze samorzgdowe i politykdw
krajowych, w tym europarlamentarzystéw oraz Najwyzszg Izbe Kontroli. Pojawiajg sie
takze inicjatywy spoteczne przyblizajgce ten problem (#BattykDlaPokolen).
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Celem niniejszego opracowania jest podjecie proby odpowiedzi na pytanie: Czy
zatopiona bron chemiczna oraz konwencjonalna stanowig powazne zagroZenie na
drodze do realizacji projektow zwigzanych z rozwojem morskiej energetyki wiatrowej
na akwenach polskich obszaréw morskich?

Artykut ma przy tym charakter informacyjny, popularno-naukowy, a w intencji
autora zacheci¢ ma do gtebszego zapoznania sie z wynikami prac podjetych, takze
przez licznych polskich, specjalistéw badajgcych od wielu lat zagadnienie zagrozen,
jakie stwarza zatopiona bron chemiczna i konwencjonalna, jak i wraki (gtéwnie
pochodzenia wojennego). Budowanie swiadomosci zwigzanej z rozwojem MEW winno
odbywac sie, zdaniem autora, w oparciu o catosciowe (holistyczne) postrzeganie tej
wieloaspektowej problematyki. Bez watpienia kwestie bezpieczenstwa realizacji
inwestycji, w rozumieniu mozliwosci wystgpienia zagrozehn oraz ich potencjalnych
skutkéw (wstrzymanie, opoznienia inwestycji, straty finansowe, inne), stanowig obszar
zaledwie sygnalizowany w dostepnych analizach i raportach branzowych.

Juz na samym poczagtku warto zauwazyc¢, iz na potrzebe prowadzenia prac
zwigzanych z oczyszczaniem woéd Baltyku z materiatdw niebezpiecznych (gtownie
broni chemicznej), jako istotnego czynnika rozwoju ogotu polskiej gospodarki morskiej,
a nowg jej branzg jest przeciez MEW, wskazuje, przyjeta w roku 2017, Strategiczna
Koncepcja Bezpieczenstwa Morskiego Rzeczypospolitej Polskiej. Dokument ten
okresSla zywotne interesy narodowe w domenie morskiej oraz szanse zwigzane
z wykorzystaniem dostepu do Battyku w podstawowych przestrzeniach aktywnosci
ludzkiej na morzu (polityczno-militarnej, gospodarczej oraz spoteczno-kulturowej). Nie
da sie poming¢ kwestii znaczenia morskiej energetyki wiatrowej w przysztym systemie
energetycznym panstwa (jednym 2z filarbw ma by¢ energia pozyskiwana
z odnawialnych zrodet, gdzie wind offshore petnit bedzie kluczowg role), czy
programach wodorowych (niezbedne do zagospodarowania nadwyzki energii
elektrycznej pochodzi¢ majg z MEW). Energetyka wiatrowa, rozumiana takze jako
dtugofalowa inwestycja majgca pochtong¢ ok. 130 mld ztotych, staje sie integralng
czescig polskich interesow morskich realizowanych na najblizszym akwenie
o zywotnym znaczeniu dla Polski. Abysmy byli Swiadkami skutecznej (terminowej)
realizacji projektdéw rozwojowych, a pozniej efektywnej (niezakidconej, stabilnej
i zbilansowanej) pracy MFW, nalezy juz dzis podejmowac kroki w celu zbudowania
adekwatnego systemy bezpieczenstwa. Z racji obszernosci tematyki, opracowanie
skupi sie wylgcznie na zagadnieniu zagrozeh ze strony broni chemicznej,
konwencjonalnej oraz wrakdéw zalegajgcych na dnie Battyku.
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Foto. Topienie amunicji w morzu po Il wojnie swiatowej

Zrédio: www.hakaimagazine.com/features/weapons-war-litter-ocean-floor/,
www.iwm.org.uk/collections/item/object/205208193, www.naturphilosophie.co.uk/what-lies-
beneath-the-toxic-legacy-of-post-war-ammunition-dumping/ (20.01.2022).

Zdaniem autora, uzasadnione jest postawienie tezy, iz: jest tylko kwestig czasu,
kiedy inwestorzy realizujgcy swoje projekty zwigzane z rozwojem MEW, na polskich
obszarach morskich, a ujmujgc problem szerzej na wszystkich subakwenach Morza
Battyckiego, natkng sie na obiekty niebezpieczne pochodzenia militarnego, z ktérych
czes¢ stanowita bedzie bron chemiczna.

Dostepne opinie wyrazajg pewnosc, iz lokalizacie MFW zawierajg depozyt
w postaci obiektéw niebezpiecznych, w tym broh chemiczng, a pytanie dotyczy
wytgcznie ilosci tych substancji. Nalezy przy tym zaznaczyc, iz czes¢ obiektow moze
by¢ zagrzebana w osadach dennych, a tym samym trudna do zlokalizowania przy
wykorzystaniu komercyjnych technik sondazowych. Wazne, aby plany projektowe
(harmonogramy) zaktadaty mozliwos¢ wystgpienia tego typu zagrozen oraz aby
inwestorzy posiadali $wiadomos¢ prawdopodobienstwa ich napotkania. Kolejng
kwestig jest znajomos$¢ procedur, zakresu kompetencji oraz wyposazenia stuzb
i organdéw administracji odpowiedzialnych za postepowanie z niebezpiecznymi
znaleziskami. Sytuacja przypomina nieco natkniecie sie na obiekty niebezpieczne
(amunicja, a moze niewybuch lub niewypat) podczas prowadzenia prac budowlanych
na ladzie. Nalezy wiedzie¢ przede wszystkim, w jaki sposdb sie zachowac (co robié
a czego nie), ktore stuzby powinny zosta¢ powiadomione w pierwszej kolejnosci, jak
zabezpieczy¢ personel i miejsce oraz, co moze okazaé sie najwazniejsze, w jaki
sposob udzieli¢ pomocy potencjalnym poszkodowanym. Tym samym, potencjalne
ryzyko zwigzane z wystepowaniem obiektow niebezpiecznych na obszarach MFW
poszczegolnych interesariuszy powinno zosta¢ zminimalizowane do akceptowalnego
poziomu jeszcze zanim dojdzie do fizycznego posadowienia elementéw MFW. Jednym
z podstawowych elementow jest wiedza ugruntowana badaniami morza.


http://www.naturphilosophie.co.uk/what-lies-beneath-the-toxic-legacy-of-post-war-ammunition-dumping/
http://www.naturphilosophie.co.uk/what-lies-beneath-the-toxic-legacy-of-post-war-ammunition-dumping/
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Skala problemu zatopionej amunicji chemicznej i konwencjonalnej

Doktadne wskazanie ilosci amunicji zatopionej w Morzu Battyckim, jest
praktycznie niemozliwe. Skale problemu obrazujg jednak dane szacunkowe, ktore
mowig, iz na dnie Battyku spoczywa od 360 do nawet 385 tys. ton amunicji stanowigcej
mroczny depozyt intensywnych dziatan toczonych na frontach | oraz Il wojny
Swiatowej. Topienie amunicji uznano za szybki i tani sposob neutralizacji zagrozenia
zwigzanego z zawartosci (amunicja chemiczna), oraz zapobiezenia powtérnemu jej
uzyciu. Ponad 300 tys. ton, sposrdéd zdeponowanej na dnie Morza Battyckiego
amunicji, stanowi¢ ma amunicja konwencjonalna, ktéra w odroznieniu od srodkéw
chemicznych, czesto topiona byta na akwenach ptytkowodnych. Oba rodzaje srodkow
spotka¢ mozna przy tym w tych samych lokalizacjach (topione wspdlnie).

Pod pojeciem amunicji chemicznej rozumie¢ przy tym nalezy takg amunicje,
ktorej podstawowg zawarto$é stanowi bojowy $rodek trujgcy (BST). Te za$ s3
substancjami chemicznymi przeznaczonymi do razenia przeciwnika w wyniku ich
specyficznych wiasciwosci i dziatania. Terminem nadrzednym jest tu bron chemiczna.

Bron chemiczna znalazta sie na dnie morza w wyniku wspomnianych celowych
dziatah zmierzajgcych do pozbycia sie jej zapaséw. Pierwotng ideg byto zatopienie jej
na duzych gtebokosciach w naturalnych obnizeniach dna Morza Battyckiego, tzw.
gtebiach. Najwiekszym sktadowiskiem broni chemicznej pozostaje rejon na wschéd od
dunskiej wyspy Bornholm, gdzie wedtug szacunkéw, na gtebokosciach w przedziale
od 70 do 105 m, ztozono blisko 35 tys. ton broni o zawartosci ok. 13 tys. ton BST.
Kolejne, przynajmniej 2 tys. ton broni chemicznej, spoczywa w Gtebi Gotlandzkiej,
rozsiane na dnie morskim o powierzchni ok 600 hektaréw. Srodki zatopione w Battyku
obejmujg ok. 600 tys. sztuk amunic;ji (pociski artyleryjskie 105-150 mm, bomby lotnicze
o wagomiarze 50, 250, 500 kg, miny, fugasy, Swiece i granaty dymne), jak
i pojemnikéw (gtébwnie beczki i kanistry, jednak zdaniem naukowcow stanowig one
niewielkg cze$¢ depozytu). Za szczegolnie grozne uznaje sie bomby lotnicze z uwagi
na jako$¢ materiatdw, z jakich byty produkowane i niewielkg grubosc¢ ich skorup
(kadtubow, z ktérych trwa wyciek BST) oraz pociski artyleryjskie kalibru 105 i 155 mm,
ktére stanowig najliczniejszy depozyt sposrod amunicji. Tempo ich korozji oszacowano
na ok. 90 lat do petnego rozszczelnienia (20 lat od chwili obecnej).

Wyniki analiz historycznych wskazujg jednak, iz srodki chemiczne trafiaty
za burty statkéw takze podczas przejscia morzem na trasach prowadzgcych do
lokalizacji docelowych z miejsca sktadowania w porcie Wolgast na wyspie Uznam.
Cze$¢ tadunkdéw zostata zatopiona wraz z jednostkami i czesto wydostata sie poza
tadownie o czym $wiadczg wyniki sondazy sonarowych wskazujgce na amunicje
zalegajgcg wokét wrakow. Sama doktadnosé okreslania pozycji podczas zrzucania
tadunku za burte lub topienia statku z niebezpieczng zawartoscig, takze pozostawia
pewien (zdaniem autora do$¢ duzy) margines niepewnosci. Czes¢ z wyrzucanych za
burte srodkéw znajdowata sie w drewnianych skrzyniach, ktére mogty dryfowac zanim
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finalnie spoczety na dnie morza. Te ciekawe kwestie zostaty opisane przez polskich
badaczy zajmujgcych sie wspomniang tematykg (Kasperek, Fabisiak, Michalak,
Betdowski, i inni). Wskazano, iz za rejon wystepowania amunicji chemicznej, uznaje
sie caly obszar Baltyku Potudniowego. Na przestrzeni lat, w wyniku badan, jak
i incydentow do ktorych dochodzito z udziatem amunicji chemicznej, na polskich
obszarach morskich wytypowanych zostalo 6 rejonéw wystepowania
wskazanych srodkoéw.

Ich fgczna powierzchnia wynosi ok 440 km? i obejmuje lokalizacje na wysokosci
Dziwnowa, Kotobrzegu, Dartowa czy Helu oraz rejon w poblizu wyspy Bornholm.
Jednoczes$nie oceny mowig nawet o 60 potencjalnych lokalizacjach zawierajgcych od
10 tys. do 12 tys. sztuk amunicji réznego kalibru, typow i przeznaczenia. Szacuje sie,
iz na dnie morskim zidentyfikowanych obszaréw spoczywa ok. 60 ton amunicji
chemicznej zaelaborowanej w gtébwnej mierze gazem musztardowym (iperyt). Zatoka
Gdanska skrywa przy tym ok. 30 ton niebezpiecznych substancji (Gtebia Gdanska —
bron chemiczna zawierajgca co najmnigj iperyt siarkowy i arsenowodor — sktadowisko
o0 powierzchni ok. 1035 tys. m?). Podobnie, wskazane $rodki odkryte zostaty na
akwenie Rynny Stupskiej. Trujgcy depozyt tworzg bomby, pociski artyleryjskie, miny,
jak i pojemniki do przechowywania bojowych srodkow trujgcych w postaci beczek, jak
i luzne bryly powstate w wyniku kilkudziesiecioletniego kontaktu BST z wodg morska.
Bojowe $rodki trujgce z grupy paralityczno-drgawkowych, parzacych, duszgcych,
ogolnotrujgcych czy draznigcych, stanowig powazne zagrozenie dla ludzi oraz
ekosystemu morza. Wskazuje sie, iz zagrozeniem dla ekosystemu morskiego sg
przede wszystkim srodki, ktére zawierajg arsen (adamsyt, Clark |, Clark Il, luizyt) oraz
iperyt, ktory rowniez byt mieszany ze srodkami zawierajgcymi arsen. Dowiedziono przy
tym, iz materialy wybuchowe (element sktadowy amunicji konwencjonalnej), jak np.
trotyl, degradujg sie do zwigzkow rakotwdérczych, iperyt do substancji chemicznych —
rakotworczych, mutagennych oraz neurotoksycznych

Badania nad wptywem Srodkow chemicznych na organizmy zywe skutkowaty
zidentyfikowaniem norm dopuszczalnego spozycia (tygodniowego), ryb dennych oraz
pelagicznych pochodzgcych z towisk battyckich, jak i przewidywanym czasem
uwalniania sie substancji niebezpiecznych ze wzgledu na srodek przenoszenia
(amunicja réznych kalibréw, beczki, itp.) oraz sSrodowisko zalegania (akweny
gtebokowodne pokryte warstwami osadow dennych, itp.). Nalezy jednoczesnie
zaznaczyc, iz niepetne dane uniemozliwiajg doktadne okreslenie catkowitej ilosci,
rodzajow i lokalizacji broni chemicznej spoczywajgcej na dnie. Uzupetnienie tej wiedzy
uznaje sie za czasochtonne i kosztowne. Wedtug szacunkoéw z 2020 r. (bwczesne
Ministerstwo Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej w oparciu 0 szacunkowe
wyliczenia na podstawie kosztéw i czasu realizacji inwestycji pn. ,Modernizacja toru
wodnego Swinoujécie-Szczecin  do gtebokosci  12,5m”,) wynika, ze petna
inwentaryzacja akwenow znajdujgcych sie pod jurysdykcjg Rzeczypospolitej zajetaby
1 375 lat i kosztowataby ok. 515,7 mid zt.
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Rys. Trasy przejscia jednostek z bronig chemiczng i konwencjonalna oraz rejony ich zatapiania
(lewa) oraz obszary zatapiania amunicji chemicznej i incydentdw z jej udziatem (polskie
obszary morskie)
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Zrodto: CHEMSEA oraz Fabisiak J., Jurczak W., Szubrycht G., Zaremba M., (2018). Ecological
Safety Of The Baltic Sea In The Aspects Of Corrosive Reprocessing Of Containers With Toxic
Warfare Agents, Journal of KONBIN, 45, 2018.

Uwage zwraca fakt, iz mimo dos$¢ sprecyzowanych granic oficjalnych akwenow
sktadowania amunicji, raporty o incydentach zwigzanych z jej wykryciem,
Zlokalizowane sg w znacznej odlegtosci i praktycznie we wszystkich kierunkach od
pozycji centralnych. Przypuszcza¢ mozna, iz podobnie ma sie to w przypadku nawet
mniejszych lokalizacji, jak cho¢by tych zidentyfikowanych wzdtuz wybrzeza polskiego.
Juz pobiezna analiza danych zobrazowanych na ponizszej mapie wskazuje,
na wystepowanie powaznych rozbieznosci w zakresie rejonu pierwotnego sktadowiska
broni chemicznej na Gtebi Bornholmskiej, a raportowanymi w latach 1961-2012
zdarzeniami zwigzanymi z kontaktem z BST.

Rys. Obszary potudniowego Baityku i zagrozenia ze strony amunicji chemicznej oraz min
morskich zidentyfikowane przez HELCOM



https://maps.helcom.fi/website/mapservice/index.html
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Zdaniem naukowcoéw, fizyczne wydobycie catej amunicji zalegajgcej na dnie
Battyku, jest nierealne, stad tez zwrécono uwage na potrzebe stworzenia sprawnego
systemu do oceny kolejnosci podejmowania dziatan w stosunku do zagrozen, jakie
stanowi bron chemiczna i konwencjonalna.

W 1993 r. Komisja Helsinska utworzyta Grupe (HELCOM CHEMU), ktorej
zadaniem byto sporzgdzenie raportu (1995) identyfikujgcego miejsca zatopienia broni
chemicznej oraz szacujgcego jej wptywu na srodowisko morskie. W kolejnych latach
podejmowano inicjatywy powotywane w celu pogtebiania analiz (HELCOM MUNI)
i szacowania ryzyka dla s$rodowiska naturalnego (HELCOM SUBMERGED).
Analizujgc dokumenty Komisji Europejskiej, mozna natkngC sie na interpelacje
polskich politykéw, z roku 2013 roku, wskazujgcg na pytania dotyczgce amunicji
chemicznej stanowigcej zagrozenie dla wrazliwego ekosystem Battyku, jak i zdrowia
i zycia mieszkancow wybrzezy Baityku. Domagano sie odpowiedzi na pytania
dotyczgce wiedzy Komisji na temat broni chemicznej sktadowanej na dnie Battyku,
skali zagrozenia oraz krokéw podjetych przez Komisje w celu neutralizacji zagrozenia
(zabezpieczenia i usuniecia szkodliwych materiatéw). W odpowiedzi czytamy, iz UE
wspiera projekt CHEMSEA, aby wypetni¢ luki wiedzy dotyczace zagrozen, opracowac
mapy i charakterystyki sktadowisk oraz przygotowac wytyczne (plany awaryjne) w celu
ograniczenia zagrozen. Ponadto, powotana zostata przy HELCOM, grupa ekspertow
zadaniem ktorej byto zidentyfikowanie problemu oraz wypracowanie zalecen
i wytycznych dotyczgcych zatopionej broni chemiczne;j.

Wyniki projektu CHEMSEA (2015 rok) wskazywaly, iz amunicja chemiczna nie
stanowi natychmiastowego zagrozenia, jednak miejsca jej zatopienia bedg statym
problemem Morza Battyckiego. Zdaniem naukowcdéw, pojemniki z groznymi
substancjami mogg by¢ szczelne nie dtuzej niz przez 150 lat. Wszystko oczywiscie
zalezy od sposobu i miejsca ich przechowywania. Zupetnie inaczej kalkulowany bedzie
czas korozji i ekstrakcji sSrodkow trujgcych z pociskéw artyleryjskich duzych kalibréw
(zuwagi na grubos$¢ i materiat ich korpusu), a inaczej gdy do czynienia mamy
z beczkami o standardowej grubosci poszycia. Wskazano jednoczes$nie, na punktowy
i rozproszony charakter Zrodet skazen o znacznym oddziatywaniu negatywnym
na gospodarke. Tym samym uzna¢ nalezy, iz inwestycje offshore na Morzu Battyckim,
zwigzane bedg z ryzykiem w obszarze bezpieczenstwa ich realizacji i to w rozumieniu
dostownym oraz wzrostem kosztéw (np. w wyniku dodatkowych sondazy, wydobycia,
zmiany lokalizacji, itp.). Projekt DAIMON, bedacy kontynuacjg poprzednich prac skupit
sie na opracowaniu konkretnych narzedzi wspomagajgcych proces podejmowania
decyzji, w jaki sposob postepowac z amunicjg chemiczng zalegajgcag na dnie Battyku.

Korzystny zdaje sie dalszy rozwdj technologii opartych o metody sztucznej
inteligencji wykorzystujgcych ogromne ilosci zebranych i wcigz pozyskiwanych
réznorodnych danych (stan obiektéw, skazenie osadéw, stezenie zwigzkow w funkcji
odlegtosci od zrodet, dane oceanograficzne, rozktad pragddéw i zasolenia, stezenie
tlenu, kondycja organizméw zywych) celem szacowania ryzyk zwigzanych
z oddziatywaniem zatopionych s$rodkéw bojowych, a w efekcie podejmowania
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konkretnych decyzji (z wytaczeniem danego rejonu z eksploatacji). Dane dostepne
powinny by¢ za posrednictwem aplikacji uzytkowej tak dla administracji morskiej
krajéw nadbrzeznych, jak i komercyjnych uzytkownikdéw zasobdéw morza, czy turystyki
(nurkowanie rekreacyjne, itp.). Prace zwigzane z pozyskiwaniem danych mogtyby
zosta¢ wydatnie wsparte przy wykorzystaniu dostepnych na rynku autonomicznych
pojazdow podwodnych (AUV). Warto odwota¢ sie do doswiadczen wojskowych
i wramach rozwoju technologii podwdjnego zastosowania wykorzysta¢é moduty
zadaniowe stosowane dotychczas do poszukiwania, klasyfikacji oraz identyfikaciji
obiektow podwodnych. Przy odpowiednich naktadach na prace rozwojowe maogtby
powsta¢ pojazd nawodny (bezzatogowy) zdolny stanowi¢ baze dla platform
podwodnych (AUV, ROV) co podniostoby efektywnosé i wydajnos¢ prowadzonych
prac, umozliwiajgc prowadzenie czasochfonnych misji przy jednoczesnym
zapewnieniu bezpieczenstwa ludziom i redukcji kosztow catej operacji. Kolejnym
pomystem moze by¢ wykorzystanie rojow (tawic) tego typu pojazdéw.

W latach poprzednich (2017 rok) pojawity sie nawet pewne wyliczenia
i kalkulacje czasowe dotyczgce oczyszczenia dna morskiego z broni chemicznej
zalegajgcej na polskich obszarach morskich. Koszty operacji zwigzanej z budowg
specjalistycznej jednostki odpowiedzialnej za neutralizacje obiektow bezposrednio na
morzu, jaki i powotaniem i funkcjonowaniem organu administracyjnego, oszacowano
na 120 min euro. Czas operacji wynosi¢ miat od 6 do 8 lat.

W roku 2020 pojawit sie raport Najwyzszej Izby Kontroli (NIK) (Przeciwdziatanie
Zagrozeniom Wynikajgcym z Zalegania Materiatow Niebezpiecznych Na Dnie Morza
Battyckiego). Wskazat on na zaniechania w obszarach niezbednych dziatan
dotyczgcych substancji niebezpiecznych, ktére przyczyni¢ sie miaty do rosngcego
zagrozenia katastrofg ekologiczng. Zwrécono przy tym uwage na niedobor
odpowiedniego sprzetu umozliwiajgcego neutralizacje materiatdw niebezpiecznych
podjetych z dna morskiego, a takze brak kompleksowego rozpoznania (lokalizacja
zagrozen) miejsc i skali zagrozen ze strony amunicji chemicznej i konwencjonalne;j.

Problematyka broni chemicznej zatopionej po |l wojnie Swiatowej byta
przedmiotem apelu do wtadz Unii Europejskiej oraz rzadu RP, jaki przyjety zostat przez
Sejmik Wojewddztwa Pomorskiego w maju 2021 r. Tym samym, kwestiami zagrozen,
dotychczas podejmowanych gtéwnie przez sSrodowiska naukowe, zajeli sie
przedstawiciele wtadz na réznych szczeblach.

Dzieki przyjetej przez Parlament Europejski, w 2021 roku rezolucji wzywajgcej
panstwa czionkowskie do wspdlnego rozwigzania problemu broni chemicznej
w ramach dziatah prowadzonych przez UE oraz NATO, problematyka uzyskata zasieg
miedzynarodowy w rozumieniu politycznym. Spodziewa¢ sie nalezy dalszych
konkretnych dziatan zwigzanych z ulokowaniem dedykowanych kwot w celu
sfinansowania badan, opracowania efektywnych technologii bezpiecznego wydobycia
oraz utylizacji (neutralizacji) niebezpiecznych obiektow.
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Szczegolny rodzaj zagrozenia na Battyku stanowig miny morskie. Bazujgc na
szacunkach krajow battyckich (gtéwnie szwedzkich) wskazuje sie, iz w ramach dziatan
bojowych pomiedzy rokiem 1848 a 1945, na Battyku postawiono tgcznie od 165 do
nawet 180 tys. min morskich w 2200 zagrodach minowych. Miedzy 10 a 35% (gorna
maksymalna wskazywana warto$¢, najczesciej w zrodtach spotka¢ mozna szacunki
rzedu 30% dla catego Morza Battyckiego, a dla jego wybranych rejonéw nawet 80%),
min morskich wcigz pozostaje na jego akwenach. Tym samym domniemywac mozna,
iz w wodach Battyku (najczesciej jednak dno morskie), pozostawac¢ moze od 16 do 61
tys. min morskich, pozostatosci po konfliktach zbrojnych. Przyjmujac dane z lat 90tych
XX wieku, w odniesieniu do polskich obszaréw morskich (polska wytaczna strefa
ekonomiczna), kalkulacje wskazujg na catkowitg liczbe 2283 postawionych min,
z czego 1627 stanowi¢ miaty miny niekontaktowe, 637 miny kontaktowych oraz
19 ochraniaczy pola minowego. Ciekawym aspektem byto np. minowanie ofensywne
prowadzone przez lotnictwo brytyjskie (Zatoka Pomorska oraz Zatoka Gdanska),
w celu blokady sit niemieckich w rejonach jej bazowania. Miny te do dnia dzisiejszego
odnajdywane sg w rejonach Zatoki Gdanskiej i Pomorskie;.

Nalezy przy tym zaznaczyc, iz miny morskie stanowig zagrozenie gtownie jako
obiekty zawierajgce, znaczne ilo$ci materiatdw wybuchowych. O ile bowiem ich
podstawowe cechy bojowe w zdecydowanej wigekszosci, w skutek uptywu czasu
(wyczerpanie baterii zasilajgcych w przypadku min niekontaktowych) i oddziatywania
agresywnego $srodowiska morskiego (utrata dodatniej ptywalnosci w skutek korozji lub
pokrycia przez organizmy morskie), zostaly znacznie zminimalizowane, o tyle
zawierajg one duzy wagomiar materiatbw wybuchowych. Dodatkowo na pokfadach
min dennych wybranych typéw montowane byty np. urzgdzenia zabezpieczajgce przed
wydobyciem i powodujgce eksplozje, reagujgce na zmiane cisnienia (préba
wydobycia). Notowane byly ponadto przypadki odnajdowania w petni sprawnych
kontaktowych min morskich z okresu | wojny Swiatowej, przy czym Zzywotnosé
stosowanych w nich tzw. Rogoéw Hertza szacuje sie nawet na wiecej niz 100 lat. Czesto
spotykane na polskich akwenach morskich, niemieckie oraz brytyjskie miny denne
zawierajg od 430 kg (mina brytyjska Mk VI — materiat wybuchowy — amatol), po 696 kg
(mina niemiecka GC — materiat wybuchowy — heksanit), materiatbw wybuchowych.
Miny takie, w zaleznosci od wielu czynnikéw (m.in. gtebokos$ci, rodzaju dna,
wagomiaru i rodzaju materialu wybuchowego), powodowa¢ mogg zagrozenie dla
statkdw oraz obiektow hydrotechnicznych w promieniu od ok. 200 m do nawet ponad
1000 m.

Warto w tym momencie wspomniec¢ o dziataniach NATO oraz panstw battyckich
pozostajgcych poza jego strukturami, ktére od kilku dekad prowadzg dziatania
zwigzane z neutralizacjg obiektéw niebezpiecznych (gtéwnie miny morskie oraz
amunicja konwencjonalna) na akwenach battyckich. Operacje sit morskich

Miny morskie
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poprzedzone sg gruntowng analizg materiatéw historycznych (wskazanie lokalizaciji
zagréd minowych), celem skumulowania wysitku i podniesienia efektywnosci
prowadzonych akcji neutralizacji. Cwiczenia z udziatem sit wielonarodowych
rokrocznie przynoszg efekt w postaci setek zneutralizowanych min i innych obiektow
niebezpiecznych, przyczyniajgc sie tym samym do podniesienia poziomu
bezpieczenstwa. Dziatania takie stanowig wrecz doskonatg okazje do szkolenia zatdg
(w tym nurkéw) w prowadzeniu rzeczywistych dziatah na obiektach bojowych.

Wspomniane dziatania realizowane przez wielonarodowe zespoty sit
okretowych sg dobrym przyktadem wykorzystania analiz dotyczgcych przebiegu
morskich linii komunikacyjnych, pozyskiwania zasobow morza (rybotowstwo morskie),
rozktadu gtebokosci, czy danych historycznych (ich rzetelnosci, jakosci informacji, czy
tzw. gestosci zagrozen). Niedostrzeganie, a co gorsza bagatelizowanie zagrozen
zwigzanych z wystepowaniem obiektow niebezpiecznych odbi¢ sie moze w istotny
sposéb na realizacji kluczowych programéw o znaczeniu tak narodowych, jak
i transgranicznym.

Foto. Obiekty niebezpieczne pochodzenia historycznego (miny morskie, pocisk artyleryjski,
bomby gtebinowe oraz bomba Tallboy, zneutralizowane przez sity Marynarki Wojennej RP

Zrbdio: Materiaty Marynarki Wojennej RP

Sytuacje doskonale puentuje powiedzenie uzywane podczas posiedzen
specjalistow zajmujgcych sie wybranym zagadnieniem z zakresu niniejszego
opracowania zwigzanym z problemem min morskich na Morzu Battyckim (Baltic
Ordnance Safety Board — BOSB), ktére mowi, iz im wigecej posiadamy wiedzy na temat
dziatan minowych prowadzonych na Battyku, tym gorszy obraz sytuacji odstania sie
przed badaczami (the more we know — the worse it gets...). Podobnie, zdaniem autora,
sytuacja ma sie niezaleznie od obiektéw objetych badaniami (amunicja artyleryjska,
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broh chemiczna, torpedy, bomby gtebinowe i inne). Tylko zgromadzona rzetelnie
wiedza buduje swiadomosc¢ i pozwala finalnie znacznie ograniczy¢ poziom zagrozen
poprzez ich rozpoznanie, lokalizacje, opracowanie idoskonalenie metod ich
neutralizacji. Naukowe argumenty postuzy¢ majg takze do walki z katastroficznymi
wizjami hekatomby ekologicznej. Ma to szczegdlne znaczenie w przypadku
angazowania ogromnych kwot zwigzanych z realizacjg projektow gospodarczych,
w tym =z obszaru MEW - finansowanej w zdecydowanej wiekszosci
z pieniedzy publicznych. Po drugie zas pozwala oszacowac potencjalny czas, jakim
dysponuje spotecznos¢ miedzynarodowa do neutralizacji problemu, dajgc przestrzen
do poszukiwania skutecznych technologii poradzenia sobie z wyzwaniami.

Wraki

W polskiej strefie Battyku znajduje sie 415 wrakow, z tego 100 na wodach Zatoki
Gdanskiej. Do najwiekszych z nich nalezg ofiary ostatniej wojny, z ktérych czesé
stanowi podwodne cmentarzyska (kilka tysiecy ofiar). W ich zbiornikach wcigz znajduje
sie paliwo. Sg to m.in: Wilhelm Gustloff (209 m), Goya (146 m), Steuben (168 m),
Stuttgart (168), czy Franken (179 m). Raporty Komisji Helsinskiej wskazuja, iz panstwa
battyckie (Estonia, Finlandia, Szwecja), na ktdrych akwenach wystepujg liczne wraki
z produktami rafineryjnymi na poktadzie zadecydowaly o niepodejmowaniu
bezposrednich dziatan zwigzanych z ingerencjg w zbiorniki wrakow. Metoda
ta okreslana mianem samooczyszczenia obszaru (gtdwnie dna morskiego) jest
oczywiscie konkurencyjna w stosunku do, co prawda dostepnych, jednak drogich
i okreslanych mianem ryzykowanych technologii umozliwiajgcych neutralizacje
(szacowanych na kilkanascie do kilkudziesieciu milionow euro), jednak roztozona
bardzo mocno w czasie. Tym samym decyzjg podjetg przez rzady wspomnianych
panstw byto pozostawianie wrakow na dnie.

Obiekty niebezpieczne, a morska energetyka wiatrowa

Morskie farmy wiatrowe uznaé¢ nalezy za obiekty wielkopowierzchniowe
oddziatujgce na dno morskie nie tylko poprzez, w zaleznosci od przyjetej metody
posadowienia, fundamenty wbijane na gtebokosc¢ kilkudziesieciu metrow w gtgb dna
morskiego ale takze, jako morskie stacje transformatorowe, czy w kohcu
wielokilometrowe odcinki kabli energetycznych o réznym przeznaczeniu, w tym
przytgczeniowe wyprowadzajgce wyprodukowang energie elektryczng do systemu
energetycznego na lgdzie. Takie postrzeganie problemu znacznie rozszerza
geograficzny zasieg zagrozen oraz zwieksza ich zakres. Innych bowiem zagrozen
spodziewac sie nalezy na akwenach znacznie oddalonych od brzegu (a polskie farmy
wiatrowe nalezaty bedg do tego typu obiektéw), innych zas w strefie przybrzeznej. Jak
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pokazuje przyktad prac nad budowg terminala kontenerowego w Swinoujsciu (tylko na
obszarze ok. 130 hektarow w wyniku sondazu mangetometrycznego zidentyfikowano
i zneutralizowano 1774 obiektow niebezpiecznych), w strefie nadbrzeznej spodziewaé
sie mozna, w zaleznosci od specyfiki rejonu, pociskéw artyleryjskich, bomb lotniczych,
torped, bomb gtebinowych czy w koncu min morskich, a takze praktycznie wszystkich
rodzajéw uzbrojenia stosowanego w czasie konfliktéw zbrojnych. Réwniez w okresie
powojennym wzdtuz wybrzeza funkcjonowaty baterie artylerii nadbrzeznej (np. Hel,
Ustka, Kotobrzeg), ktére w ramach ¢wiczenh prowadzity ogien w kierunku na morze.

Foto. Amunicja artyleryjska wyrzucona na brzeg Potwyspu Helskiego oraz uzbrojenie
wydobyte z dna Zatoki Gdanskiej

o8
e

Zrédio: 7Mat'errialy autora

Kolejnym aspektem, na ktory nalezy zwrdoci¢ uwage jest potencjalne wykorzystanie
,2Zasobow” broni chemicznej oraz konwencjonalnej, ze szczegélnym uwzglednieniem
min morskich, spoczywajgcych na dnie Morza Battyckiego do podejmowania dziatan
ukierunkowanych na porazenie elementow infrastruktury morskich farm wiatrowych.
Scenariusz taki nabiera szczegdlnego znaczenia analizujgc pewne specyficzne
uwarunkowania i cechy wynikajgce z faktu, iz:

e spowodowanie eksplozji amunicji wydaje sie w zasiegu nie tylko sit specjalnych
panstw nadbrzeznych lecz takze doswiadczonych grup nurkow eksplorujgcych
liczne wraki;

e ustalenie sprawcow przy aktualnych srodkach transportu grup dywersji
podwodnej uznac¢ nalezy za niezwykle trudne;

e potencjat niszczagcy wybranych srodkéw bojowych spoczywajgcych na dnie jest
wystarczajgcy do zadania dotkliwych strat infrastrukturze (np. wspomniane
brytyjskie czy niemieckie mina denne zawierajgce ponad 400 kg materiatu
wybuchowego w postaci mieszanin) i moze zosta¢ zwielokrotniony poprzez
pobudzenie eksplozji innych obiektéw znajdujgcych sie na sktadowisku;

e mozliwos¢ kierowania w strone inwestorow oraz panstwa polskiego, oskarzen
o réznej naturze;

13



INSTYTUT
POLITYKI
ENERGETYCZNEJ
IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA

e nalezy sie liczy¢ z wieloaspektowym oddziatywaniem ekonomicznym
(wstrzymanie dostaw energii, zaktdcenie harmonogramow budowy, itp.),
ekologicznym (skazenie srodowiska naturalnego w wyniku nawet punktowego
wycieku substancji chemicznych), medialnym (nadanie wydarzeniom
niekorzystnego dla panstwa polskiego oddzwieku, protestu grup sprzeciwu)
i politycznym (straty wizerunkowe) podobnych atakow.

Podsumowanie

Amunicja chemiczna topiona byta w zaréwno w docelowych miejscach jej
zdeponowania (gtebie baltyckie), jak i na trasach przejscia, przy czym w wyniki ruchu
dna morskiego, ktorego skutki widoczne sg szczegodlnie na akwenach o niewielkiej
gtebokosci, dziatalnosci ludzkiej (tratowania denne, kotwiczenie, itp.) srodki te mogg
przemieszczaé sie i zmienia¢ miejsce swego wystepowania. Wsréd licznych form
ludzkiej dziatalno$ci na morzu (dotychczas najczesciej rybotowstwo morskie), nalezy
przewidywac, iz takze prace zwigzane z rozwojem MEW afektowane bedg przez
obecnos¢ obiektéw niebezpiecznych o pochodzeniu historycznym.

Analiza problemu wymaga przeprowadzenia gruntownych badan historycznych,
ktére pozwolg na oszacowanie prawdopodobienstwa wystgpienia na dnie morza
obiektow niebezpiecznych (odpowiedz na pytanie co i gdzie moze sie znajdowac?),
pochodzenia historycznego w potgczeniu z sondazami przy wykorzystaniu dostepnych
technologii (w tym autonomicznych) oraz oszacowanie potencjalnych skutkéw dla
inwestycji w postaci posadowienia MFW. Produkt finalny przyjg¢ powinien forme
matrycy ryzyka dla poszczegdlnych lokalizacji.

Nalezy przewidywag, iz prace majgce na celu zabezpieczenie inwestycji przed
potencjalnym niekorzystanym wptywem amunicji chemicznej (w tym BST znajdujgcych
sie w pojemnikach) oraz konwencjonalnej, tudziez wrakéw, zwigzane bedg
z poniesieniem dodatkowych kosztow oraz potrzebg wydtuzenia czasu inwestycji.

Jak wskazujg naukowcy, z wyjagtkiem iperytu, ktéry w wodzie nie chce sie
rozpuszczac, wszystkie pozostate substancje zaliczane do broni masowego razenia,
zatopione na Battyku stabo, jednak wraz z uptywem czasu rozktadajg sie w wodzie.
O ile problem dotyczyt w latach poprzednich gtéwnie rybakéw stosujgcych jako jedng
z metod potowéw - tratowanie denne (tylko w latach 1985-1992 odnotowano
342 przypadki wytowienia amunicji chemicznej przez dunskich rybakéw), sporadycznie
plazowiczéw napotykajgcych na srodki chemiczne wyrzucone na brzeg, o tyle nalezy
sobie zda¢ sprawe z faktu, iz w przypadku morskich farm wiatrowych bedziemy mieli
do czynienia z procesem niezwykle intensywnego ingerowania w dno morskie. Nawet
jesli bron chemiczna oraz amunicja konwencjonalna spoczywa do tej pory ,,chroniona”
warstwg osadoéw dennych (takze pokryta w wyniku nanoszenia materiatu pod wptywem
pradéw i innych zjawisk) to nalezy sie liczy¢ z sytuacja, gdy miejsca skiadowania
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zostang spenetrowane, a amunicja, pojemniki i inne obiekty zostang fizycznie
naruszone.

Juz wstepne kalkulacje kosztowe oraz czasowe, zwigzane z pozyskaniem
jednostki specjalistycznej dedykowanej neutralizacji broni chemicznej bezposrednio
na akwenach jej zalegania, bez transportowania na brzeg, pozwalajg na wyciagniecie
whniosku, iz w skali catego Morza Battyckiego nie bedzie to proces ani tani, ani
krotkotrwaty. Nalezy sie liczy¢ z niezwykle kosztownymi i czasochtonnymi pracami,
ktére w ujeciu wszystkich nadbattyckich panstw wymagatyby powotania ciata
koordynujgcego ponadnarodowe aktywnosci. Kwestig kluczowg bytoby tu takze
ustalenie priorytetow uwzgledniajgc np. plany i harmonogramy rozwoju branzy
morskiej energetyki wiatrowej, a co za tym idzie transformacji systemow
energetycznych panstw nadbrzeznych. Warto w tym momencie wspomniec,
iz panstwa battyckie posiadajg wieloletnie doswiadczenie w sprawnej realizacji
licznych inicjatyw, ktére pozwolity zbudowac¢ kontakty bazujgce, na zdaje sie, dos¢
wysokim poziomie zaufania. Z jednej strony inicjatywa taka bytaby kolejnym krokiem
w budowaniu pozytywnych relacji, z drugiej zas stuzytaby dziataniom prorozwojowym
spotecznosci panstw nadbrzeznych oraz bytaby niezwykle pomocna w ratowaniu
unikatowego i niezwykle czutego na zmiany ekosystemu Battyku.

Stan srodkow bojowych zatopionych w Morzu Battyckim jest rézny w zaleznosci
od lokalizacji i warunkow panujgcych w danych subregionach. Z badan wynika,
iz czes¢ srodkéw zagtebiona jest w osadach dennych, inna zas spoczywa
bezposrednio na ich powierzchni.

Pojawity sie juz pierwsze projekty mitygacji problemu amunicji chemicznej oraz
konwencjonalnej zalegajgcej na dnie Morza Battyckiego. Jeden z pomystow (Stocznia
Remontowa Shipbuilding, Remontowa Marine Designh & Consulting Sp. z o.0., firma
Ibcol Sp. z 0.0. oraz Dynasafe Demil Systems AB ze Szwecji) obejmuje opracowanie
koncepcji technicznej dotyczacej jednostki ptywajgcej w formie barki dedykowanej
utylizacji obiektow niebezpiecznych (wtgczajgc w to proces neutralizacji podjetej z dna
morskiego amunicji i srodkéw chemicznych). Kluczem do sukcesu ma tu byc¢
potgczenie doswiadczenia w przemysle stoczniowym oraz gotowa linia do utylizacji
amunicji  konwencjonalnej i chemicznej. Ideg przyswiecajgcg konsorcjum
zawigzanemu do realizacji projektu, jest opracowanie technologii umozliwiajgcej
neutralizacje obiektdow bezposrednio w rejonie ich wystepowania, a tym samym
minimalizacje ryzyka zwigzanego np. z transportem, przetadunkiem, itp. Projekt
obejmuje wykorzystanie technologii robotéw podwodnych. Najwazniejszym
elementem instalacji neutralizacyjnej ma by¢ opancerzona komora spalania pracujgca
w temperaturze 550°C. Zestaw uzupetnia statek, petnigcy role holownika dla barki,
w formie jednostki specjalistycznej wyposazonej w odpowiedni sprzet hydrograficzny,
roboty podwodne, wyposazenie i przestrzen dla nurkdbw oraz dzwig odpowiednigj
nosnosci wraz z niezbedng przestrzenig roboczg na poktadzie gtownym. Wydajnos¢
systemu utylizacji obiektéw niebezpiecznych oszacowano na 1250 kg jednorazowo.
Aby jednak doszto do pozgdanej z punktu widzenia autora sytuacji, iz polskie obszary
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morskie oczyszczane bedg przez zaprojektowane i wyprodukowane w kraju statki
(zestawy) niezbedne sg szybkie decyzje, ktore umozliwig dotrzymania ambitnych
harmonograméw. Podobnie rzecz ma sie takze z jednostkami specjalistycznymi
réznych typow i przeznaczenia dedykowanych budowie i obstudze MEW w Polsce.
Niestety czas gra na niekorzysé. Biorgc pod uwage fakt, iz problematyka amuniciji
chemicznej oraz konwencjonalnej zalegajgcej na dnie morskim nie jest wytgcznie
specyfikg polska, a z problematyka ta wystepuje na ogromnych przestrzeniach mérz
na wszechoceanie, projekt moze po pierwsze uzyskaé¢ wsparcie instytucji
miedzynarodowych, po wtére zas wykorzystany moze byC komercyjnie np. na
akwenach europejskich. Szczegdlnego znaczenia w tym kontekscie nabiera
budowanie bezpieczenstwa energetycznego regiony battyckiego w oparciu o potencjat
MEW i tworzenia podwodnych potgczen miedzysystemowych.

Uwzgledniajgc ambitne plany krajow battyckich (plany rozwoju wind offshore
w odniesieniu do potencjatu Baltyku majg; Polska, Niemcy, Dania, Szwecja, Finlandia,
Litwa, totwa i Estonia) dotyczgce rozwoju MEW oraz stan zagrozen, w duzej czesci
nierozpoznanych, celowym zdaje sie podjecie dziatan majgcych na celu nadanie
problematyce wymiaru miedzynarodowego. Dobrymi do tego platformami wydajg sie
byc¢ takie inicjatywy, jak Rada Panstw Morza Battyckiego (RPMB), Komisja Ochrony
Srodowiska Morskiego Battyku (znana réwniez jako Komisja Helsiniska lub HELCOM),
czy tez Deklaracja Battycka na rzecz Morskiej Energetyki Wiatrowej (ktorej
sygnatariuszami byli: Komisja Europejska i ministrowie Polski, Danii, Estonii, Finlandii,
Litwy, totwy, Niemiec i Szweciji), bgdz tez inne z kilkudziesieciu inicjatyw o réznym
zasiegu i intensywnosci dziatan, jakie prowadzg dziatalno$¢ angazujgc spotecznosc
panstw nadbattyckich. W celach statutowych najwazniejszych z nich (RPMB) znajdujg
sie inicjatywy zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego i zasobow Battyku,
transport, energetyka czy wspoétpraca regionalna, ukierunkowane na wzmachianie
bezpieczenstwa i stabilnosci w regionie.

Analiza oparta zostata na danych Baltic Ordnance Safety Board (BOSB), Morskiego
Instytutu Rybackiego (MIR), HELCOM, materiaty Parlamentu Europejskiego, odpowiedz na
interpelacje 7303, Instytutu Oceanologii PAN, Remontowa Shipbuilding,
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