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Oddajemy w Panstwa rece Ksiege Abstraktow kolejnej, piatej juz Konferencji Naukowej "Bezpieczenstwo energetyczne- filary i perspektywa rozwoju", ktora
corocznie zbiera w Rzeszowie ekspertdw, naukowcow i praktykow zwigzanych z szeroko pojetym sektorem energetycznym oraz polityka zapewniania bezpieczenstwa
panstwu, obywatelom i przedsiebiorstwom. W momencie, gdy epidemia Covid-19 spowodowata przesunigcie spotkania warto podkresli¢, ze bezpieczenstwo jest uniwersalna
potrzeba wspolnot ludzkich oraz catej planety jako ekosystemu powigzanego wspolzaleznosciami tak $cisle, ze kaze to nie tylko przetamywaé roznice miedzy Akademia a
Managementem , ale takze mig¢dzy pozornie odlegtymi dziedzinami nauki jak politologia oraz fizyka jadrowa. Wtasnie zacieraniu réznic i wypracowywaniu kompleksowego
podejscia stuza konferencje w Rzeszowie.

Piata edycja odbywa si¢ w specyficznych warunkach — chodzi nie tylko o uobecnienie globalnego charakteru zagrozen bezpieczenstwa, o czym naukowcy mowili juz
dawno — ale takze wobec rosnacych napig¢ wewnetrznych w Unii Europejskiej oraz dziatania nietypowego impulsu modernizacyjnego wygenerowanego przez ograniczenia
epidemiczne. Na naszych oczach ostatecznie pada opowies¢ o przedsigbiorstwie-fabryce. Koniec XVIII wieku zebrat indywidualnych wytworcéw pod wspdlnym dachem
manufaktury - XXI wiek juz miat technologie komunikacyjne pozwalajace na ponowne rozproszenie, lecz dopiero pandemia zmusita konserwatywnie myslace czynniki
zarzadzajace do skorzystania z jej osiagni¢é. Konsekwencje spoteczne, gospodarcze i energetyczne beda ogromne. Ogromne biurowe open space i ich oszczednos¢ pod
wzgledem zapotrzebowania na energi¢ ustepuje wyzwaniom gospodarstw domowych oraz przepustowosci sieci jako czynnikom usuwajacym tzw. $lad weglowy. Tym
bardziej widaé potrzebe powigzania decyzji strategicznych ze sferg mikro naszej codziennosci.

Abstrakty tradycyjnie pogrupowaliSmy w trzech duzych dziatach, a i tak indywidualne ich przyporzadkowanie niekiedy bylo wyzwaniem. Unaocznia to potrzebe
tego typu spotkan — zuzywanie energii jest tak samo uniwersalng cecha organizmu i struktur spotecznych jak potrzeba bezpieczenstwa, Mozemy jg zuzywac efektywniej, w
wigkszej harmonii oraz mys$lac innowacyjnie.

Zbierajac w jednym miejscu wszystkie abstrakty chcieliSmy utatwi¢ nie tylko logistyke na bardzo duzej konferencji ale takze u$wiadomi¢ jak bardzo — mimo
reprezentowania roznych dziedzin wiedzy, sposobow jej stosowania i rozpowszechniania — potrzebujemy siebie nawzajem

Zyczymy Panstwu owocnych obrad.

W imieniu Redaktorow

Pawel Borkowski
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mgr inz. Oleksandr Boiko, Akademia Gorniczo-Hutnicza im. S. Staszica
w Krakowie

dr hab. inz. Mariusz FLaciak, prof. AGH, Akademia Goérniczo-Hutnicza
im. S. Staszica w Krakowie
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Analiza zmian na ukrainskim rynku gazu ziemnego

W artykule przedstawiono analize istotnych zmian na ukrainskim rynku
gazu ziemnego od czasu uzyskania jej niepodleglosci. Przeanalizowano stan
zasobow gazu, wielko$¢ zuzycia oraz wydobycie gazu ziemnego w latach 1991-
2018. w artykule przyblizono rowniez sie¢ gazociagow w Ukrainie oraz zmiany
w dostawach gazu ziemnego dla zbilansowania zapotrzebowania Ukrainy oraz
zmiany w zakresie wielkosci tranzytu gazu ziemnego przez Ukraing do panstw
europejskich ,w tym konsekwencje umowy z konca 2019 r. na znaczenie Ukrainy
jako kraju tranzytowego. Przeanalizowano zmiang cen gazu ziemnego na rynku
wewnetrznym dla poszczegdlnych grup konsumentéw gazu. Przedstawiono
obecny stan PMG w porownaniu do innych krajow europejskich oraz koszty
ustugi magazynowania gazu ziemnego.

Stowa Kluczowe: gaz ziemny, rynek gazu, polityka energetyczna, bezpieczernstwo
energetyczne

Oleksandr Boiko, M. Sc., Eng. AGH University of Science and Technology

Mariusz Laciak, DSc., PhD. Eng. Prof., AGH University of Science and
Technology

Adam Szurlej, DSc., PhD. Eng. Prof.,, AGH University of Science and
Technology

Tomasz Wiedek, PhD., Eng. AGH University of Science and Technology

Analysis of developments in the Ukrainian natural gas market

The paper analyses significant changes in the Ukrainian natural gas
market that have taken place since Ukraine's independence. It analyses the state of
natural gas resources, the volume of consumption and production of natural gas
between 1991 and 2018. It also provides an overview of the natural gas pipeline
network in Ukraine and changes in the supply of natural gas to balance Ukraine's
demand, changes in the volume of natural gas transit through Ukraine to European
countries, including the consequences of the agreement of late 2019 on the role of
Ukraine as a transit country. The article also analyses changes in natural gas prices
on the internal market for particular groups of natural gas consumers and presents
the current status of UGS in comparison with other European countries as well as
the costs of natural gas storage services.

Stowa kluczowe: natural gas, natural gas market, energy policy, energy security
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dr hab. lzabela Oleksiewicz, prof. PRz, Politechnika Rzeszowska im.
|. Lukasiewicza

Bezpieczenstwo energetyczne a sztuczna inteligencja

Roboty coraz bardziej angazuja si¢ z ludzmi w interakcje spoteczne.
w zwigzku z tym niniejszy referat ma utorowaé¢ droge do analizy zasadniczego
problemu badawczego jakim jest wptyw sztucznej inteligencja na zwigszenie
odpornos¢ sieci energetycznych i zmniejszy¢ prawdopodobienstwo wystgpowania
przerw w dostawach energii spowodowanych skokami i brakami energii. Dlatego
punktem wyjscia bedzie ukazanie roznic migdzy sztuczna inteligencja a sztuczna
$wiadomoscig, poniewaz Sztuczna inteligencja stanowi obecnie jedno z wyzwan
bezpieczenstwa spotecznego. Nastepnie analizie zostanie poddany obecny status
prawny sztucznej inteligencji w UE. Wystapienie przedstawi wyzwania oraz
problemy polityki klimatycznej, jakie wiaza si¢ z ksztaltowaniem europejskiej
polityki energetycznej. Sektor energetyczny i polityka klimatyczna stanowig
integralny element strategii rozwoju Unii Europejskiej i harmonizacji prawa
europejskiego. Jej odpowiednie planowanie, zarzadzanie oraz efektywne
wdrazanie projektowanych instrumentow ( wtym tych zwiagzanych ze sztuczna
inteligencja) stanowiag warunek sine qua non sukcesu projektu integracyjnego oraz
zapewnienia bezpieczenstwa dostaw energii, atakze realizacji przyjetych
W wezesniej zatozen do 2030r.

Stowa kluczowe:bezpieczenstwo energetyczme, sztuczna inteligencja

Izabela Oleksiewicz, DSc, PhD, Eng., Associate Professor, Rzeszow University
of Technology

Energy security and artificial intelligence

Robots are increasingly engaging with people in social interactions.
Therefore, this paper is to pave the way for the analysis of the main research
problem which is the impact of artificial intelligence on increasing the resistance
of energy networks and reduce the likelihood of interruptions in energy supply due
to jumps and shortages of energy. Therefore, the starting point will be to show the
differences between artificial intelligence and artificial awareness, because
artificial intelligence is now one of the challenges of social security. Then the
current legal status of artificial intelligence in the EU will be analyzed. The
presentation will present the challenges and problems of climate policy that are
associated with shaping European energy policy. The energy sector and climate
policy are an integral element of the European Union's development strategy and
harmonization of European law. Its proper planning, management and effective
implementation of designed instruments (including those related to artificial
intelligence) are a sine qua non condition for the success of the integration project
and for ensuring the security of energy supplies, as well as the implementation of
the assumptions adopted earlier in 2030.

Key words:Energy security, artifical intelligence



V Konferencja Naukowa ,, Bezpieczenstwo energetyczne — filary i perspektywa rozwoju

dr Justyna Misiggiewicz, Uniwersytet Maii Curie—Skfodowskiej w Lublinie

Bezpieczenistwo  energetyczne  jako  obszar  badan  bezpieczenstwa
miedzynarodowego.

We wspotczesnych stosunkach miedzynarodowych, bezpieczenistwo jest
jedna z podstawowych kategorii analitycznych. Jest to cel polityki zagranicznej,
warto$¢ miedzynarodowa i dynamiczny proces. Bezpieczenistwo jest potrzeba
podmiotowa, to znaczy, ze moze dotyczy¢ roznego rodzaju podmiotow, od
jednostek po wielkie grupy spoteczne, instytucje, panstwa, narody, systemy
miedzynarodowe. w tym kontekscie, kwestia bezpieczenstwa energetycznego staje
si¢ kluczowg wobliczu Kkurczenia si¢ zasobow surowcoéw, zwigkszania
zapotrzebowania na nie wskali globalnej oraz, w konsekwencji, wzrostu cen
noénikéw energii. Dostep do surowcOéw energetycznych stanowi egzystencjalng
potrzebe kazdego panstwa, warunkujacg jego rozwoj gospodarczy i spoteczny.
Uchwycenie specyfiki bezpieczenstwa energetycznego jest bardzo trudne z uwagi
na ztozonos¢ $wiatowego rynku surowcowego oraz na fakt, iz jest to pojecie
stosunkowo nowe w nauce o stosunkach miedzynarodowych. Narodowa polityka
bezpieczenstwa zaktada dazenie do ochrony panstwa i spoteczenstwa przed
licznymi  zagrozeniami, ktérych mnogo$¢, nieprzewidywalno$¢ i ztozono$é
wynikajg  z poliarchicznego $rodowiska miedzynarodowego. Wspotczesnie
nastepuje  ewolucja pojmowania bezpieczenstwa zardwno W wymiarze
podmiotowym, jak i przedmiotowym. Koncepcja bezpieczenstwa energetycznego
stanowi tym samym efekt debat teoretycznych na temat szerszego pojmowania
zjawiska bezpieczenstwa we wspotczesnych stosunkach miedzynarodowych.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo
miedzynarodowe, rynek energetyczny.

energetyczne, bezpieczenstwo

Justyna Misiggiewicz, PhD, Maria Curie - Sktodowska Uniwersity

Energy security as a field of research of international security.

Security is a multidimensional idea which needs a political, economical
or societal and cultural dialog between and within states, civilizations and other
actors on the international scene. One can safely assume, that nowadays energy is
an important part of international security. “The interdependency in the energy
field is a significant dimension of the contemporary relations between states and
transnational corporations. Sufficient supplies of energy are inherent elements of
the economical development of every state and nation. Upstream and downstream
investments have no borders or limits. Thereby, there is a necessity to improve
a dialog between producers, consumers and transit states to ensure the energy
security. Energy security is a quite new term used in international relations a few
years ago. According to the most analysts, it means assured delivery of adequate
supplies of affordable energy to meet a state’s vital requirements, even in times of
international crisis or conflict.

Key words: energy security, international security, energy market.
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dr Maciej Mréz, Szkota Giéwna Handlowa w Warszawie

Bezpieczenstwo energetyczne Polski a koncepcja zréwnowazonego rozwoju — na
praykladzie infrastruktury naftowej i gazowej

Artykul przedstawia wystepujace zaleznosci migdzy dwiema —
wspoélczesnie istotnymi — koncepcjami: bezpieczenistwa energetycznego Polski
a zroéwnowazonym rozwojem sektora energetycznego tego kraju. Przedmiotem
szczegolowej analizy byly wobec tego najwazniejsze elementy polskiej
infrastruktury, zarowno naftowej jak i gazowej, odpowiedzialne za ksztaltowanie
bezpieczenstwa energetycznego isurowcowego kraju. Na tym przyktadzie
dowiedziono, iz obie koncepcje moga by¢ jednoczesnie realizowane oraz mogg si¢
wzajemnie uzupetniaé, jednak pod pewnymi warunkami.

Stowa kluczowe: zrownowazony rozwoj, bezpieczenstwo energetyczne Polski,
infrastruktura naftowa i gazowa
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Maciej Mréz, PhD, Main Business School in Warsaw

Poland's energy security and the concept of sustainable development — based on
oil and gas infrastructure

The article presents the relationships between two - important today -
concepts: Poland's energy security and the sustainable development of the
country's energy sector. The subject of a detailed analysis was therefore the most
important elements of the Polish infrastructure, both oil and gas, responsible for
shaping the country's energy and resource security. On this example it was proved
that both concepts can be realized simultaneously and they can complement each
other, however under certain conditions.

Key words: sustainable development, Energy security, oil and gas

infrastructure
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dr hab. Andrzej Podraza prof. KUL, Katolicki Uniwersytet Lubelski

Bezpieczenstwo energetyczne Polski w kontekscie neoimperialnej polityki Rosji
oraz wspolpracy europejskiej i transatlantyckiej: Polska jako hub gazowy

Celem referatu jest analiza bezpieczenstwa energetycznego Polski w
kontekécie neoimperialnej polityki Rosji traktujgcej no$niki energii jako
instrument wplywu i uzaleznienia panstw oraz odbudowy wlasnej pozycji na
arenie mi¢dzynarodowej. Zgodnie z podejsciem geopolitycznym dazenie do
ograniczenia zaleznosci energetycznej Europy Srodkowej i Wschodniej od Rosji
nie ma jedynie wymiaru czysto gospodarczego, ale dotyczy geostrategicznej
przysztosci kontynentu europejskiego i charakteru rozwijanego w Europie i w
przestrzeni transatlantyckiej porzadku migdzynarodowego. Wybranym studium
przypadku jest strategia gazowa Polski, ktora podjeta decyzje o zakonczeniu do 31
grudnia 2022 r. kontraktu na kupno gazu ziemnego z Rosji. Polska, dazac do
zaspokojenia rosngcych potrzeb na gaz ziemny, podejmuje dziatania majace na
celu dywersyfikacje zrodet i kierunkdéw dostaw. Szczegdlny nacisk potozony jest
w referacie na koncepcj¢ Polski jako hubu gazowego, rozwijang w ramach
Inicjatywy Trdjmorza oraz przeciwdziatanie budowie przez Rosje i Niemcy
rurociggu Nord Stream II jako sprzecznego, w opinii Polski, z konieczno$cia
zapewnienia bezpieczenstwa energetycznego w Europie.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, strategia gazowa Polski, hub
gazowy, Inicjatywa Tréjmorza, neoimperialna polityka Rosji, Nord Stream
11, USA, Unia Europejska
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Andrzej Podraza PhD., DsC, Assocciate Prof., Catholic University of Lublin

Poland’s energy security in the context of Russia’s neo-imperial policy as well
as European and transatlantic cooperation: Poland as a gas hub

The aim of the paper is to analyse Poland’s energy security in the context
of Russia’s neo-imperial policy, treating energy carriers as an instrument of
influence and dependence of states, and to rebuild its international position. In line
with the geopolitical approach, limiting the energy dependence of Central and
Eastern Europe on Russia has not only a purely economic dimension, but concerns
the geostrategic future of the European continent and the type of international
order to be developed in Europe and in the transatlantic area. Poland’s gas strategy
is a case study. Poland decided to finish the contract for the purchase of natural
gas from Russia by December 31, 2022. Poland, striving to meet the growing
needs for natural gas, undertakes actions aimed at diversifying sources and
directions of supplies. Particular emphasis is placed on the concept of Poland as a
gas hub developed within the framework of the Three Seas Initiative and a desire
to prevent Russia and Germany from building the Nord Stream Il pipeline, a
project, which is in Poland’s opinion, contradictory with the aim to ensure
Europe's energy security.

Key words: energy security, Poland’s gas strategy, gas hub, Three Seas
Initiative, Russia’s neo-imperial policy, Nord Stream I, USA, European
Union
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dr Paulina Szyja, Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN w Krakowie

Bezpieczenstwo klimatyczne — jeden z wymiaréw ksztaltowania bezpieczenstwa
ekologicznego?

Zakres przedmiotowy publikacji dotyczy zagadnien terminologicznych
zwigzanych z dwoma okresleniami: bezpieczenstwo ekologiczne i bezpieczenstwo
klimatyczne. Geneza tego pierwszego si¢ga lat 80-tych minionego wieku. z kolei
bezpieczenstwo klimatyczne odnosi si¢ postepujacych zmian Kklimatycznych
i zwigzanych znimi skutkow zaréwno dla $rodowiska naturalnego, jak
i cztowieka. Elementem laczacym oba terminy jest zagrozenie identyfikowane
Z negatywnymi nastgpstwami aktywnosci gospodarczej cztowieka dla srodowiska
naturalnego i w konsekwencji dla niego samego. Poza ujgciem znaczeniowym,
wazniejsze Wydaje si¢ wspotcze$nie podjecie wysitkow podmiotow zaréwno
instytucjonalnych, jak i nieinstytucjonalnych, publicznych i prywatnych na rzecz
ograniczenia mozliwych zagrozen, zidentyfikowanych zaréwno w obszarze
ksztattowania bezpieczenstwa ekologicznego, jak i klimatycznego. Celem
publikacji jest wskazanie powiazan pomigdzy wspomnianymi terminami
w oparciu 0 przeglad literatury. Uzupelienie rozwazan stanowi¢ bedzie
prezentacja dziatan ukierunkowanych na zapewnienie
ekologicznego, klimatycznego wybranych panstw europejskich.

bezpieczenstwa

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo ekologiczne, bezpieczenstwo klimatyczne
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Paulina Szyja, PhD, Pedagogical University of Cracow

Climate security — one of the dimensions of shaping ecological security?

The subject scope of the publication concerns terminological issues
related to two terms: ecological security and climate security. The genesis of the
first dates back to the 1980s. In turn, climate security refers to progressive climate
change and related effects on both the natural environment and human. The
element connecting both terms is the threat identified with the negative
consequences of human economic activity for the natural environment and,
consequently, for himself. In addition to meaning, it seems more important
nowadays to make efforts of both institutional and non-institutional, public and
private entities to reduce possible threats identified in the area of shaping
ecological and climate security. The purpose of the publication is to indicate the
links between these terms based on a literature review. The considerations will be
supplemented with the presentation of actions aimed at ensuring ecological and
climate security of selected European countries

Key words: ecological security, climate security
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inz. Bartosz Sobik, Akademia Gdrniczo—Hutnicza im. S. Staszica w Krakowie

Bezpieczenstwo energetyczne W kontekscie
i uwarunkowan rynkowych

inwestycji w moce wytworcze

Niniejszy artykul porusza problematyke wptywu inwestycji w moce
wytworcze oraz uwarunkowan panujgcych na rynku na bezpieczenstwo
energetyczne Polski. w niedalekiej przysztosci odstawiane beda kolejne najstarsze
bloki weglowe, ktore nie speiniaja norm srodowiskowych, aich efektywnosc
ekonomiczna jest niska. w efekcie konieczne jest stworzenie spojnej polityki
inwestycyjnej, ktora pozwoli na zastgpienie starych, nieefektywnych jednostek —
nowymi, wysokosprawnymi. Ponadto w pracy zwrdcono uwage ha sytuacje
rynkowa zwigzang z rozwojem tendencji dekarbonizacyjnych i wspieraniu przez
instytucje finansowe inwestycji zeroemisyjnych i niskoemisyjnych. Wskazano
takze wptyw otoczenia makroekonomicznego na procesy inwestycyjne w sektorze
elektroenergetycznym. Zapewnienie odpowiedniego $rodowiska inwestycyjnego
jak istworzenia wilasciwej polityki inwestycyjnej jest istotne w celu
przeprowadzenia niezbednych inwestycji. Brak przeprowadzenia analiz
zwigzanych z zastgpowalno$cia blokow energetycznych ibrak spdjnej polityki
energetycznej w przyszlosci moze negatywnie wplyna¢ na bezpieczenstwo
energetyczne Polski, a w konsekwencji moze doprowadzi¢ do uzaleznienia si¢ od
importu energii. w niniejszej pracy powotano si¢ na raport Najwyzszej lzby
Kontroli (NIK) oraz na informacje ze spotek energetycznych. Ponadto dokonano
przegladu inwestycji, ktore zostaty zrealizowane, sa w trakcie realizacji oraz sa
w fazie przedinwestycyjnej.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, elektroenergetyka, inwestycje,
rynek energii
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Bartosz Sobik, Eng. AGH University of Science and Technology of Science and
Technology

Energy security in the context of capacity investments and market conditions.

This article addresses the issue of the impact of investments in generation
capacity and market conditions on the energy security of Poland. In the near
future, the next oldest coal-fired units, which do not meet environmental standards
and their economic efficiency is low, will be shut down,. As aresult, it is
necessary to create acoherent investment policy that will allow for the
replacement of old, inefficient units with new, highly efficient ones. Moreover, the
paper draws attention to the market situation related to the development of
decarbonisation trends and the support of zero and low-carbon investments by
financial institutions. It also indicates the impact of the macroeconomic
environment on investment processes in the electricity sector. Ensuring an
appropriate investment environment such as and the establishment of an
appropriate investment policy is essential to carry out the necessary investments.
The lack of analyses related to the substitution of power units and the lack of
a coherent energy policy in the future may negatively affect Poland's energy
security and, as a consequence, can lead to dependence on energy imports. This
paper refers to the report of the Supreme Audit Office (NIK) and information from
energy companies. In addition, a review has been made of investments that have
been made, are in progress and are in the pre-investment phase.

Key words: energy security, power engineering, investment, energy market
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dr Zbigniew Bednarek, Uniwersytet £ddzki

Polityka klimatyczno-energetyczna: szanse iwyzwania dla bezpieczenstwa

w stosunkach miedzynarodowych od 2020 roku

Wystapienie opisuje aktualng sytuacj¢ w globalnej polityce klimatyczno-
energetycznej oraz w stosunkach mig¢dzynarodowych, na ktore si¢ przektada
i ktorych jest odzwierciedleniem oraz potencjalne mozliwo$ci i wyzwania, jakie ze
soba niesie na przyszto$¢. Zmieniajacy si¢ klimat i podejmowane przez panstwa
dziatania (lub zaniechane) sa bardzo wazne dla bezpieczenstwa zarowno
energetycznego, jak rowniez dla bezpieczenstwa cywilnego i politycznego
niektorych regionéw $wiata W przysziosci. Wystapienie ma na celu m.in.
wskazanie potencjalnych kierunkéw rozwoju i konsekwencji biezacej globalnej

polityki  klimatyczno-energetycznej iwyzwan, z ktéorymi prawdopodobnie
przyjdzie si¢ zmierzy¢.

Stowa kluczowe: polityka energetyczno-klimatyczna, stosunki
mi¢dzynarodowe
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Zbigniew Bednarek, PhD, University of Lodz

Climate-energy policy: opportunities and challenges for security in international
relations since 2020

The speech describes the current situation in global climate and energy
policy and in international relations, into which it translates and which it reflects,
as well as the potential opportunities and challenges it brings for the future. The
changing climate and the actions taken by the states (or those undertaken by them)
are very important for energy security, as well as for the civil and political security
of some regions of the world in the future. The speech is aimed at, inter alia,
indication of potential directions of development and consequences of the current
global climate and energy policy as well as challenges that are likely to be faced.

Key words: Energy and climate policy, international relations
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mgr Piotr Harezga, Uniwersytet Opolski

Projekt Morskiego Jedwabnego Szlaku XXI w. jako komponent systemu
bezpieczenstwa energetycznego Chin

Inicjatywa Morskiego Jedwabnego Szlaku XXI w., przedstawiona przez
prezydenta Xi Jinpinga w pazdzierniku 2013 r., stata si¢ kluczowym narz¢dziem
polityki zagranicznej Chin, zaré6wno w wymiarze regionalnym, jak i globalnym.
Pomimo, ze witadze w Pekinie podkreslaja wielostronny charakter inicjatywy,
wigkszos$¢ zaplanowanych projektow nakierowane zostato na rozwoj dwustronnej
wspolpracy z panstwami Azji Potudniowo-Wschodniej oraz Afryki. Wzmozona
aktywnos$¢ podmiotow Chin w akwenie Oceanu Indyjskiego ma sprzyja¢ przede
wszystkim ochronie morskich szlakow komunikacyjnych i transportowych w tym
obszarze, przede wszystkim  zapewnieniu  bezpieczenstwa  transportu
strategicznych surowcow dla chinskiej gospodarki. Rozszerza tym samym
mozliwo$ci stworzone w ciggu kilkunastu ostatnich lat na bazie tzw. ,sznura
perel”, ktadacym nacisk na wykorzystywanie strategicznie waznych portow i baz
lokujacych sie na przebiegu gtéwnych szlakow handlowych surowcow tej czesci
Swiata.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo energetyczne, Chiny
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Piotr Harezga, MSc, University of Opole

21st century Maritime Silk Road project as a component of China's energy
security system

The 21st century Maritime Silk Road initiative, presented by President Xi
Jinping in October 2013, has become a key tool of China's foreign policy, both
regionally and globally. Despite the fact that the authorities in Beijing emphasize
the multilateral nature of the initiative, most of the planned projects were aimed at
developing bilateral cooperation with the countries of Southeast Asia and Africa.
The increased activity of Chinese entities in the Indian Ocean is primarily intended
to help protect sea communication and transport routes in this area, and first of all
to ensure the safety of the transport of strategic raw materials for the Chinese
economy. Thus, it extends the possibilities created in the last dozen or so years on
the basis of the so-called "String of pearls”, emphasizing the use of strategically
important ports and bases located on the course of the main trade routes for raw
materials in this part of the world.

Key words: Energy security, China
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dr hab. Tomasz Skrzynski, prof. UP, Uniwersytet Pedagogiczny im. KEN
w Krakowie

Rola podziemnych magazynéw gazu w zapewnianiu cigglosci dostaw gazu
ziemnego do odbiorcow krajowych na prrykladzie panstw  Grupy
Wyszehradzkiej.

W omawianej czesci Europy podziemne magazyny gazu peinia wazng
role W utrzymywaniu réwnowagi pomiedzy stale importowanym surowcem,
a zmiennym zapotrzebowaniem na gaz. Umozliwiaja takze bardziej wydajna prace
przedsigbiorcom wydobywajacym ten surowiec w omawianej czesci Europy oraz
operatorom linii przesytowych. w wystgpieniu omoéwione zostang nastepujace
zagadnienia: rodzaje, pojemno$¢, rozmieszczenie poziomu
zapelienia podziemnych magazyndéw gazu na terenie Polski, Czech, Wegier
i Stowacji; podobienstwa irdznice polityki odnosnie magazynowania gazu
ziemnego mi¢dzy poszczegdlnymi panstwami Grupy Wyszehradzkiej; wptyw tych
roéznic na sytuacje na rynku gazowym; wpltyw jaki dla bezpieczenstwa
energetycznego poszczegdlnych panstw — czionkow Grupy Wyszehradzkiej
bedzie miata planowana rozbudowa dalsza systemu magazynow gazu ziemnego.

i zmienno$¢

Stowa kluczowe: polityka energetyczna, podziemne magazyny gazu, rynek
gazu ziemnego, infrastruktura gazowa
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Tomasz Skrzynski, PhD, DSc, Assoc. Prof., Pedagogical University of Krakow

The Role of Underground Gas Storage Facilities in the Continuous Supply of
Natural Gas to Domestic Recipients Based on the Example of the Visegrad
Group

Underground gas storage facilities play an important part in the
maintenance of balance between the constantly imported raw material and variable
gas demand in the discussed part of Europe. They also allow for more efficient
operation of businesses which exploit this raw material in this part of Europe and
operators of power lines. The following issues will be discussed in the
presentation: types, capacity, location and variability of the filling level of
underground gas storage facilities in Poland, the Czech Republic, Hungary, and
Slovakia; similarities and differences in the policy of natural gas storage between
individual Visegrad Group countries; the influence of these differences on the
situation in the gas market; the influence of the planned further reconstruction of
the natural gas storage facilities system on the energy security of individual
countries which belong to the Visegrad Group.

Key words: energy policy, underground gas storage facilities, natural gas
market, gas infrastructure
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Wojciech Gryzik, Politechnika Rzeszowska im. |. Zukasiewicza

Rola wegla w zapewnieniu bezpieczeristwa energetycznego Polski

Wegiel zardbwno kamienny ja i brunatny maja dominujaca role w polskiej
energetyce, ich udziat pod koniec 2017 roku wynidst okoto 79% w ogdlnym
miksie produkcji energii elektrycznej. Zgodnie z polityka klimatyczno-
energetyczna Unii Europejskiej Polska stopniowo bedzie wygasza¢ kopalnie wegli
oraz elektrownie weglowe zastepujac je niskoemisyjnymi zrodtami energii,
glownie OZE. Wydobycie izuzycie wegli w ostatnich latach systematycznie
spada, lecz nadal stanowig one trzon polskiej energetyki.Polska pomimo polityki
dekarbonizacji nadal jest czolowym $wiatowym producentem wegla brunatnego
a zarazem posiadaczem jednych najwickszych elektrowni na wegiel brunaty, ktora
zlokalizowana jest w Belchatowie. w2018 roku z wegla brunatnego
wyprodukowano okoto 880 MW energii elektrycznej, co daje 19% calkowitej
krajowej produkcji. Wegiel kamienny w Polsce aktualnie wydobywany jest
w dwoch zaglebiach, w Lubelskim i Gérno$laskim zaglebiu weglowym a jego
udziat w produkcji energii jest znacznie wickszy. Jego udzial pod koniec 2018
roku wyniost 50% czyli 23 tys. MW. Wydobycie wegla kamiennego w kazdym
roku spada, co jest zwigzane z wysokimi kosztami eksploatacji zt6z krajowych.
w ostatnich latach nastgpil znaczacy wzrost importu wegla kamiennego
z zagranicy, gtéwnie z kierunku wschodniego czyli Rosji. Jest to zwigzane
Z nizszg ceng surowca Rosyjskiego od cen wegla krajowego. Przysztos¢ polskiego
gornictwa weglowego nhie jest $cisle okreslona, wiadomo jest, ze Polska bedzie
stopniowo wygasza¢ kopalnie wegla kamiennego a takze zmniejsza¢ jego udziat
w krajowym miksie energetycznym.

Stowa kluczowe: Wegiel kamienny, wegiel brunatny, surowce energetyczne,
bezpieczenstwo energetyczne
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Wojciech Gryzik, Rzeszow University of Technology

The role of coal in ensuring Poland’s energy security

Both hard coal and lignite have a dominant role in the Polish power
industry, their share at the end of 2017 was about 79% in the overall mix of
electricity production. In accordance with the climate and energy policy of the
European Union, Poland will gradually extinguish coal mines and coal-fired
power plants replacing them with low-emission energy sources, mainly RES. Coal
extraction and consumption have been steadily decreasing in recent years, but they
still  constitute  the  backbone of the Polish energy  sector.
Despite the decarbonisation policy, Poland is still the world's leading lignite
producer and owner of one of the largest lignite power plants, which is located in
Betchatow. In 2018, about 880 MW of electricity was produced from lignite,
which accounts for 19% of total domestic production. Hard coal in Poland is
currently mined in two basins, the Lublin and Upper Silesian coal basins, and its
share in energy production is much higher. Its share at the end of 2018 was 50% or
23 thousand MW. The output of hard coal is decreasing every year, which is
connected with high costs of exploitation of domestic deposits. In recent years
there has been a significant increase in the import of hard coal from abroad,
mainly from the eastern direction, i.e. Russia. This is related to the lower price of
the Russian raw material than domestic coal. The future of the Polish coal mining
industry is not strictly defined, it is known that Poland will gradually extinguish
hard coal mines and reduce its share in the domestic energy mix.

Key words: Hard coal, lignite, energy resources, energy security
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dr Dominik Hejj, Instytut Europy Srodkowej, Uniwersytet Kardynala Stefana
Wyszyniskiego w Warszawie

Stanowisko Wegier wobec Europejskiego Zielonego Zadu — nowe szanse,
wyzwania i Hungarian interes

Wegierska polityka energetyczna oceniana jest jako sprzeczna z mysla
Europejskiej Polityki Energetycznej, dazacej (przynajmniej wteorii) do
zwickszenia dywersyfikacji zrodet energii, a takze budowania niezaleznej polityki
energetycznej, dazacej glownie do uniezaleznienia od Rosji. Polityka klimatyczna
Wegier jest szansg na przeniesienie akcentu wegierskiej polityki z kwestii
praworzadnosci na Klimatyczne, wpisujace si¢ W gtdéwna narracje Unii
Europejskiej. Europejski Zielony L.ad daje szanse tgczenia intereséw polityki UE
i z Rosji.

Stowa kluczowe:Wedry, polityka energetyczna, zielony lad
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Dominik Hejj, PhD, Institute of Central Europe, Cardinal Stefan Wyszynski
University in Warsaw

Hungary towards the European Green Deal — new opportunities, challenges and
Hungarian interest

Hungarian energy policy is assessed as contrary to the thought of the
European Energy Policy, striving (at least in theory) to increase the diversification
of energy sources, as well as building an independent energy policy, striving
mainly for independence from Russia. Hungary's climate policy is an opportunity
to shift the focus of Hungarian policy from the rule of law to climate, which is part
of the main narrative of the European Union. The European Green Deal is an
opportunity to conncect the EU's and Russian policy interests.

Key words: Hungary, Energy policy, green order
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Pawel Gierlach, Politechnika Rzeszowska im. I. tukasiewicza

Wplyw gazu tupkowego na bezpieczeristwo energetyczne Polski

Omawia  teoretyczne  podstawy  zwigzane  Z bezpieczenstwem
energetycznym. Zostat ukazany potencjat polskich zt6z gazu tupkowego.
Ukazanie stanu zasobow dostgpnych na terenie Polski, atakze potencjalnych
kosztow
i optacalnosci wydobycia. Przedstawienie szansy na niezalezno$¢ energetyczng
kraju Polskiego. Zmiana sytuacji ekonomicznej Polski po rozpoczgciu masowego
wydobycia gazu tupkowego. Celem pracy bylo ukazanie bezpieczenstwa
energetycznego Polski pod wzgledem wydobycia oraz pozyskiwania
alternatywnych  zrodet  dostaw  gazu  ziemnego,  aw szczeg6lnosci
z szansami wykorzystania Polskich zasobow zt6z gazu tukowego. Polska
zdecydowang wickszo$§¢ gazu ziemnego importuje glownie z kierunku
wschodniego, czyli Federacji Rosyjskiej. Jest do zwigzane przede wszystkim
z podpisaniem kontraktu jamalskiego, ktory bedzie obowiazywal do
1 pazdziernika 2022 roku. Bez wzgledu na fakt przysziego wygasniecia tej
umowy, Polska bedzie zmuszona do importu ponad 70% gazu ziemnego
z zagranicy. Najprawdopodobniej zdecydowana wigkszos¢ importowanego paliwa
pochodzi¢ bedzie ze norweskich poprzez gazociagg Baltic Pipe.
Przepustowo$¢ tego gazociaggu, ktoéra maksymalnie wynosi¢ bedzie 10 mld m3
rocznie oraz biorgc pod uwage wiasne wydobycie wahajace sie od 4-5 mld m3, nie
bedg w stanie pokry¢ catkowitego krajowego zapotrzebowania, ktore w ostatnich
latach gwattownie ro$nie i przekroczyto juz poziom 15 mld m3 rocznie. Polska
posiada bardzo wazny instrument dywersyfikacji dostaw gazu zimnego, jakim jest
Terminal LNG w Swinoujsciu, ktorego aktualna przepustowos¢ wynosi 5 mid m3
rocznie i moze zosta¢ rozbudowana do 7,5 mld m3. Powstaja takze koncepcje
budowy ptywajacego terminala LNG w Gdansku.

716z

Stowa kluczowe: Gaz lupkowy, gaz ziemny, bezpieczenstwo energetyczne,

dywersyfikacja
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Pawel Gierlach, Rzeszow University of Technologi

The impact of shale gas on Poland energy security

Discusses the theoretical foundations related to energy security. The
potential of Polish shale gas deposits has been shown. Showing the state of
resources available in Poland, as well as potential costs and profitability of
extraction. Presentation of the chance for the energy independence of the Polish
country. Change in the economic situation in Poland after the commencement of
mass shale gas extraction. The aim of the work was to show Poland's energy
security in terms of extraction and acquisition of alternative sources of natural gas
supplies, in particular with the opportunities to use Polish resources of arc gas.
Poland imports the vast majority of natural gas mainly from the east, i.e. the
Russian Federation. It is associated primarily with the signing of the Yamal
contract, which will be valid until October 1, 2022. Regardless of the future expiry
of this agreement, Poland will be forced to import over 70% of natural gas from
abroad. Most likely, the vast majority of imported fuel will come from Norwegian
deposits through the Baltic Pipe gas pipeline. The capacity of this gas pipeline,
which will reach a maximum of 10 billion m3 a year, and taking into account its
own production ranging from 4-5 billion m3, will not be able to cover the total
domestic demand, which has been growing rapidly in recent years and has already
exceeded the level of 15 billion m3 ayear . Poland has avery important
instrument for diversifying cold gas supply, which is the LNG Terminal in
Swinouj$cie, whose current capacity is 5 billion m3 per year and can be expanded
to 7.5 billion m3. Concepts for the construction of a floating LNG terminal in
Gdansk are also emerging.

Key words: Shale gas, natural gas, energy security, diversification
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Wspélny rynek gazu dla krajow Grupy Wyszehradzkiej

Budowa korytarza poétnoc-potudnie, regionalna integracja energetyczna
jak rowniez  wspotpraca mig¢dzynarodowa wewnatrz Grupy Wyszehradzkiej
(Polski, Wegier, Czech i Stowacji) stanowig determinanty utworzenia wspolnego
rynku gazu ziemnego wysokometanowego dla zrzeszenia czterech krajow Europy
Srodkowej (V4). Punktem wyjécia prezentowanej pracy jest okreslenie
technicznych mozliwos$ci, Szans, zagrozen oraz wskazanie niezbednych do
podjecia dziatan w zakresie rozbudowy istniejacej infrastruktury. w niniejszym
opracowaniu przedstawione zostaly moce importowe z krajow o$ciennych do
obszaru V4 oraz potencjat przesytania gazu wewnatrz wskazanej grupy panstw.
Szczegblng uwage zwrdcono na transgraniczne mozliwosci wykorzystania
podziemnych magazynow gazu. w zwiazku z tranzytowym potozeniem panstw V4
pomiedzy Federacja Rosyjska a duzymi odbiorcami paliwa na zachodzie Europy
oraz konieczno$cia zapewnienia bezpieczenstwa dostaw, zbadano zmienno$é
wolumenow importu
i eksportu dla kazdego z wskazanych panstw. Zaréwno uruchomienie potaczenia
Polski z Norwegia jak i budowa terminalu LNG w Chorwacji czy tez utworzenie
wspolnego obszaru bilansowania dostaw wewnatrz V4 moga istotnie przyczynic¢
si¢ do wyznaczenia nowego fizycznego kierunku przeptywu biekitnego paliwa
W naszej czesci Europy.

Stowa kluczowe: rynek gazu, gaz ziemny, Grupa Wyszehradzka
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Michal Kumor, MSc, Eng., AGH University of Science and Technology of
Science and Technology

Stanistaw Porada, PhD, DSc, Assoc. Prof, AGH University of Science and
Technology of Science and Technology

Common gas market for Visegrad Group

Construction of the North-South Gas Corridor, regional energy
integration and international cooperation within the Visegrad Group (Poland,
Hungary, Czechia and Slovakia) may lead to the creation of a common high-
methane gas market for the association of four Central European countries (V4) in
the future. The basic point of the presented work is to examine the technical
capacities, opportunities and threats and furthermore to present the necessary
activities that need to be undertaken in order to develop the existing infrastructure.
The study presents import capacities from countries neighbouring the V4 area and
the gas transmission potential within the described group. Cross-border
possibilities of using underground gas storage facilities were investigated with
special attention. Due to the transit location of the V4 countries between the
Russian Federation and large fuel consumers in Western Europe and the necessity
of ensuring the security of supply, total volumes of import and export for each of
the indicated countries were examined. The planned gas connection launch
between Poland and Norway, as well as the construction of an LNG terminal in
Croatia and the potential creation of acommon area for balancing intra-V4
supplies can significantly contribute to determining a new physical direction of
natural gas flow in our part of Europe.

Key words: gas market, natural gas, Visegrad Group
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dr hab. Sylwia Mrozowska, prof. UG, Uniwersytet Gdariski

Wyzwania polityczne i spoleczne procesu tworzenia polskiego planu
zagospodarowania ebszaréw morskich w zakresie pozyskiwania energii
odnawialne;.

W zlewnii Battyku morskie planowanie przestrzenne traktowane jest
m.in. jako narzg¢dzie ukazujace preferencje dotyczace obszarow morskich oraz
minimalizujgce konflikty z nich wynikajace. w Polsce trwaja prace nad pierwszym
w historii  Planem Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszarow
Morskich. Jego podstawa jest wdrozenie do polskiego prawodawstwa przepisow
Dyrektywy Parlamentu Europejskiego iRady 2014/89/UE z 23 lipca 2014.
ustanawiajgcej ramy planowania przestrzennego obszarow morskich. Dokument
ten dotyczy morskiego wymiaru OZE miedzy innymi w zakresie wskazania
obszarow transportu, infrastruktury technicznej, poszukiwaniu zt6z kopalin.
Wskazuje rowniez na optymalne miejsca do rozwoju morskiej energetyki
wiatrowej oraz rezerwuje przestrzen na infrastrukture przytaczeniowa. w referacie
podjeta zostata problematyka uwarunkowan politycznych i spotecznych planu
w zakresie  pozyskiwania energii odnawialnej. W szczegdélnosci  uwaga
skoncentrowana zostata na identyfikacji uwarunkowan politycznych
i potencjalnych konfliktow spotecznych w procesie jego tworzenia, ktore moga
mie¢ wplyw na proces jego implementacji.

Stowa kluczowe: morski plan zagospodarowania przestrzeni, energetyka
wiatrowa, konflikty spoleczne
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Sylwia Mrozowska, PhD, DSc, Assoc. Prof., University of Gdansk

Political and social challenges in the process of devising a Polish maritime
spatial development plan in the field of obtaining renewable Energy.

In the Baltic basin, maritime spatial planning is treated, inter alia, as
a tool showing preferences with regard to sea areas and for minimising conflicts
arising from them. In Poland, work on the first-ever Spatial Development Plan for
Polish Maritime Areas is underway. Its basis is the incorporation into the Polish
law of the regulations of Directive 2014/89/EU of the European parliament and of
the council of 23 July 2014 establishing aframework for maritime spatial
planning. This document concerns the maritime dimension of renewable energy
sources, among others, in terms of indicating areas of transport, technical
infrastructure, searching for mineral deposits. It also shows optimal places for the
development of offshore wind farms and reserves space for connection
infrastructure. The paper discusses the issues of political and social conditions of
the plan in the field of obtaining renewable energy. Attention is focused in
particular on the identification of political factors and potential social conflicts in
the process of its preparation, which may affect the process of its implementation.

Key words: maritime spatial plan, offshore wind energy, social conflict
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Ochrona infrastruktur elektroenergetycznych przed zagroieniami i ryzykami
systemowymi — nowy paradygmat w zarzgdzaniu bezpieczenstwem
energetycznym

Artykut zawiera wyniki wstepnej eksploracji nowego pola problemowego
na obszarze bezpieczenstwa energetycznego, obejmujacego szerokie spektrum
ztozonych zagrozen 1 ryzyk systemowych, przed jakimi staje przemyst
elektroenergetyczny przechodzacy gwaltowne transformacje w kierunku
systemOow cyberfizycznych. Celem eksploracji jest identyfikacja i wstepna
teoretyczna obrobka (spojeciowanie, strukturalizacja itp.) kompleksow problemow
poznawczych, decyzyjnych i  projekcyjno-organizacyjnych, jakie dla
bezpieczenstwa i niezawodnos$ci zaopatrzenia w energi¢ elektryczng wynikaja
z gwaltownego wzrostu wewnetrznej ztozonosci oraz skomplikowanych synergii
i wspotzaleznosci, bedacych nastepstwem konwergencji technologii ,,dwoch
predkosci”:  systeméw energetycznych 1 technologii teleinformatycznych.
Sktonnosci takich ztozonych, turbulentnych systemow do zachowan chaotycznych
oraz ich zdolnosci do zachowan samoorganizacyjnych ,.bez udzialu cztowieka”
groza naglymi, nieprzewidywalnymi, niebezpiecznymi zdarzeniami inicjujacymi,
mogacymi wywotywa¢ niekontrolowane kaskady zaburzen zdolne pokonaé
wszelkie bariery ochronne, zapory ogniowe i warstwy zabezpieczen. Widmo
katastrofalnych konsekwencji wielkoobszarowych awarii zasilania stawia pod
znakiem zapytania dotychczasowe pasywne (zorientowane na skutki) modele
zarzadzania bezpieczenstwem bazujgce na elementaryzacji zagrozen, analizie
podatnosci, ocenie ryzyka i reagowaniu kryzysowym i sktania do poszukiwania
nowego paradygmatu w zarzadzaniu bezpieczenstwem, ktory pozwolilby lepiej
przygotowaé krytyczne infrastruktury energetyczne na ,,normalne katastrofy”.
Autor artykutu rozwaza przydatnos¢ aktywnego (zorientowanego na przyczyny)
modelu bezpieczenstwa bazujacego na zagrozeniach i ryzykach systemowych,
kombinacyjnych i skumulowanych oraz zarzadzaniu odpornoscia jako nowego
paradygmatu bezpieczenstwa energetycznego.

Stowa  kluczowe:  bezpieczenstwo energetyczne,

inteligentne sieci, Internet energii, teoria systemow.

cyberbezpieczenstwo,
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Krzysztof Michalski, PhD, Rzeszow University of Technology

Protection of power infrastructure against threats and systemic risks - a new
paradigm in energy security management

The article contains the results of the initial exploration of a new problem
field in the area of energy security, covering a wide spectrum of complex threats
and systemic risks facing the power industry undergoing rapid transformations
towards cyberphysical systems. The purpose of the exploration is identification
and initial theoretical processing (conception, structuring, etc.) of the complexes
of cognitive, decision-making and projection-organizational problems, which for
the safety and reliability of the electricity supply, result from the rapid increase in
internal complexity as well as complex synergies and interdependencies resulting
from the convergence of two-speed technologies: energy systems and information
and communication technologies. The tendencies of such complex, turbulent
systems for chaotic behavior and their ability to self-organizing behavior "without
human intervention" threaten with sudden, unpredictable, dangerous initiating
events that can cause uncontrolled cascades of disorders capable of overcoming all
protective barriers, firewalls and layers of protection. The spectrum of catastrophic
consequences of large-scale power failures puts into question the current passive
(consequences-oriented) safety & security management models based on threat
elementarization, vulnerability analysis, risk assessment and crisis management,
and prompts the search for a new paradigm in safety & security management that
would prepare critical energy infrastructures for 'normal disasters' better. The
author of the article considers the usefulness of the active (cause-oriented) safety
& security model based on systemic, combinated and cumulative threats and risks
as well as resilience management as a new paradigm for the energy sector.

Keywords: security of power systems, cybersecurity, smart grid, Internet of
energy, system theory.
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Paulina Potyranska, Politechnika Rzeszowska im. I. Zuksiewicza

Analiza kosztow i potencjatu wprowadzenia energetyki jgdrowej w Polsce

Celem pracy jest pokazanie potencjalu rozwoju energetyki jadrowej
w Polsce. Wykorzystano analizy SWOT i PEEST, ktore w sposob wieloaspektowy
pokazaty szanse i zagrozenia inwestycji wto przedsigwzigcie. Opierajac si¢ na
projekcie dokumentu Polityka Energetyczna Polski do 2040 r. (PEP2040)
przedstawiono plany i dziatania kierujace do budowy pierwszej polskiej
elektrowni jadrowej. Przeglad kosztow funkcjonowania elektrowni jadrowe;j
umozliwil analiz¢ efektywnosci inwestycji w energetyke jadrowa poprzez
zestawienie przewidywanych kosztow z mozliwymi do uzyskania efektami.
Wykazano, ze pozyskiwanie energii zuranu w perspektywie wieloletniej
przyczyni si¢ do zwickszenia bezpieczenstwa energetycznego  Kraju.
Dywersyfikacja zrodet energii pozwoli Polsce w wigkszym stopniu uniezalezni¢
si¢ energetycznie oraz dostosowa¢ sektor energii do wyzwan klimatycznych.
Ponadto umozliwitaby realizacje wszystkich celow polityki energetycznej
panstwa:

—  bezpieczenstwo energetyczne;

—  konkurencyjnos$¢ i efektywno$¢ energetyczna;

— ograniczony wptyw energetyki na $rodowisko, bedacy wynikiem
niskoemisyjnosci zrodta energii emitujacego 28 t CO2/GWh.

Stowa kluczowe: energetyka jadrowa, pierwsza elektrownia jadrowa w Polsce,
dywersyfikacja zrodel energii, polska polityka energetyczna

24

Paulina Potyranska, Rzeszow University of Technology

An analysis of costs and potential of nuclear power introduction in Poland

The goal of the study is to show the potential for nuclear power development
in Poland. SWOT and PEEST analyses were used, which in a multifaceted way
showed the opportunities and threats of investment in this project. Based on the
draft document Energy Policy of Poland until 2040 (PEP2040), the plans and
actions aimed at the construction of the first Polish nuclear power plant are
presented. The review of the operating costs of a nuclear power plant has made it
possible to analyse the efficiency of nuclear investment by comparing the
expected costs with the achievable results. It has been shown that obtaining energy
from uranium will contribute to the country's energy security in the long term.
Diversification of energy sources will allow Poland to become more energy
independent and adapt its energy sector to climate challenges. Moreover, it would
enable the achievement of all the objectives of Poland's energy policy:

— energy security;

— competitiveness and energy efficiency;

— limited environmental impact of energy, resulting from the low-carbon energy
source emitting 28 t CO2/GWh.

Key words: nuclear power engineering, first nuclear power plant in Poland,
diversification of energy sources, Polish energy policy
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prof. AGH, Akademia Gorniczo-Hutnicza

Analiza zmiennosci temperatury punktu rosy wody W gazie ziemnym

Sukcesywnie prowadzona rozbudowa krajowego systemu przesylowego
umozliwi zaopatrzenie polskiej gospodarki w paliwo gazowe z r6znych kierunkow
i zZrodet dostaw. Dotychczas w latach 2009-2015 wybudowano ponad 1200 km
nowych gazociagow przesytlowych. w kolejnym okresie 2015 — 2025 wybudowane
zostanie ponad 2000 km gazociaggéw W zachodniej, potudniowej iwschodniej
czgsci Polski. Istotnymi inwestycjami jest budowa interkonektorow taczacych
krajowy system przesylowy z systemami gazowymi krajow sasiadujacych, w tym
m.in. z Litwa, Stowacja oraz Danig, atakze rozbudowa Terminalu LNG
w Swinoujéciu. Zanim gaz poprzez sieci przesylowe lub dystrybucyjne trafi do
odbiorcow koncowych jest poddawany niezbgdnym procesom technologicznym,
ktore majag na celu zagwarantowaé parametry jakoSciowe gazu ziemnego,
okreslone odpowiednimi regulacjami. Zawilgocony gaz moze doprowadzi¢ do
niekorzystnych zjawisk np. korozji (przy wspotistnieniu kwasnych sktadnikow),
powstawania hydratow, ryzyka wystapienia ,,zamarznig¢”, zmian wlasciwosci
gazu jako paliwa i surowca, w tym zmian wartosci kalorycznych i gestosciowych.
Wszystkie te czynniki utrudniajg prowadzenie ruchu instalacji gazowniczych
i moga zwigkszy¢ koszty przesylu oraz powodowaé powazne w skutkach awarie.
Obecno$¢ wody w postaci pary wodnej w gazie ziemnym usuwa si¢ poprzez
osuszanie, ktorego glebokos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci temperatury
punktu rosy wody.

W niniejszej pracy przedstawiono analiz¢ zmiennosci temperatury punktu rosy
wody W systemie przesytowym.

Stowa kluczowe: temperatura punktu rosy wody, preinos¢ pary wodnej, gaz
ziemny, osuszanie.
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Aneta Korda-Burza, M.Sc., Eng. Gas Transmission Operator GAZ-SYSTEM
S.A.AGH University of Science and Technology

Adam Szurlej, DSc,. PhD., Eng. Associate Prof., AGH University of Science and
Technology

Analysis of water dew point temperature variation in natural gas

The successive expansion of the national transmission system will enable
gas to be supplied to the Polish economy from various directions and sources of
supply. To date, over 1,200 km of new gas transmission pipelines were built in
2009-2015. In the next period 2015-2025, over 2,000 km of gas pipelines will be
built in western, southern and eastern Poland. Important investments include the
construction of interconnectors connecting the national transmission system with
gas systems of neighbouring countries, including with Lithuania, Slovakia and
Denmark, as well as the expansion of the LNG Terminal in Swinoujicie. Before
gas reaches the final customers through transmission or distribution networks, it
undergoes the necessary technological processes which are to guarantee the
quality parameters of natural gas, determined by appropriate regulations. Damp
gas can lead to adverse phenomena, e.g. corrosion (in the presence of acidic
components), formation of hydrates, the risk of "freezing", changes in gas
properties as fuel and raw material, including changes in caloric and density
values. All these factors hamper the operation of gas installations and may
increase transmission costs and cause serious failures. The presence of water in the
form of water vapor in natural gas is removed by drying, the depth of which is
determined by the value of the water dew point temperature.

This paper presents the analysis of water dew point temperature variation in the
transmission system.

Keywords: water dew point temperature, water vapor pressure, natural gas,
drying.
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Inz. PRz,

Biomasa naturalnych #gk zalewowych, jako ekoinnowacyjny element energetyki
obywatelskiej w kontekscie spolecznej percepcji prosumpcji

Dynamiczny rozwdéj gospodarki aczy si¢ z rosnagcym zapotrzebowaniem
na energi¢ elektryczng. Jednoczes$nie obserwowane zmiany klimatu wywotujg
wzrost zuzycia pradu latem na cele chtodzenia. Tymczasem system
elektroenergetyczny w Polsce jest przestarzaly, przesyt energii odnotowuje
znaczne jej straty, awyzwania wynikajace z polityki klimatycznej Unii
Europejskiej stawiajag nowe ambitne i kosztowne wyzwania. Udzial energii ze
zrodet odnawialnych w Polsce na koniec 2018 r. wynidst 11,16%, to ciagle mniej
niz wynika ze zobowigzan wspdlnotowych. Polska ma znaczny potencjat biomasy
energetycznej, zarowno odpadowej/ubocznej, jak tez uprawianej wtym celu.
W niniejszym artykule zwrocono uwage na mozliwosci wykorzystania naturalnych
tak zalewowych jako zrodta biomasy energetycznej. Jednoczesnie, poniewaz
naturalne taki tegowe petnig wazne funkcje w prawidtowej gospodarce wodnej,
zapewnianiu bezpieczenstwa terenéw nadrzecznych oraz sa cenne ekologicznie,
podjeto zagadnienie mozliwosci produkcji biomasy energetycznej na tych
obszarach. Ze wzgledu, iz znaczna cze$¢ terenow nadrzecznych jest uzytkowana
rolniczo, badaniom poddano spoteczne postrzeganie produkcji biomasy na tych
obszarach. Uwzgledniono rowniez problematyke spotdzielni energetycznych,
w sktad ktorych moga wchodzi¢ lokalne cieptownie na biomase, zagadnienie
prosumpcji oraz net meteringu. z przeprowadzonych badan wynika, ze badane
osoby wykazuja wysoki poziom $wiadomosci ekologicznej, jednak stan wiedzy
odnos$nie energetyki obywatelskiej pozostaje na niskim poziomie iwymaga
dziatan edukacyjnych. Podobnie niska jest $wiadomo$¢ odnosnie funkcji
naturalnych tak legowych oraz terenow zalewowych. Autor postuluje uznanie
uprawy 1ak na terenach zalewowych, jako dobra spotecznego i objgcia ich
systemem wsparcia ekonomicznego.

Stowa kluczowe: prosumencja, net-metering, biomasa, naturalne laki legowe,
ekoinnowacje
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Krzysztof Kud, DSc, PhD, Eng., Associate Professor, Rzeszow University of
Technology

Biomass of natural floodplains as an eco-innovative element of civic energy in
the context of social perception of prosumer

The dynamic development of the economy is combined with the growing
demand for electricity. At the same time, the observed climate change causes an
increase in electricity consumption in summer for cooling purposes. Meanwhile,
the power system in Poland is outdated, energy transmission is experiencing
significant losses, and the challenges arising from the European Union's climate
policy pose new ambitious and expensive challenges. The share of energy from
renewable sources in Poland at the end of 2018 amounted to 11.16%, which is still
less than the result of Community obligations. Poland has significant potential for
energy biomass, both waste / byproduct and grown for this purpose. This article
highlights the possibilities of using natural floodplains as asource of energy
biomass. At the same time, because natural riparian meadows perform important
functions in proper water management, ensuring the safety of riverside areas and
are ecologically valuable, the issue of the possibility of producing energy biomass
in these areas was raised. Due to the fact that a significant part of the riverside
areas is used for agriculture, the social perception of biomass production in these
areas has been studied. Also included are the issues of energy cooperatives, which
may include local biomass heating plants, the issue of prosumer and net metering.
The conducted research shows that the surveyed people show a high level of
ecological awareness, however, the state of knowledge regarding civic energy
remains low and requires educational activities. The issue of energy cooperatives
is generally unknown. Similarly, awareness about the function of natural
floodplain meadows and floodplains is low. The author postulates recognition of
the cultivation of meadows in floodplains as a social good and their inclusion in
the system of economic support.

Key words: prosumency, net-metering, biomass, natural alluvial meadows,
eco-innovations
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Budowa matematycznego modelu wytwarzania energii wykorzystywanego do
kreowania polityki energetycznej

W prezentowanym artykule podjeto probe budowy matematycznego
modelu produkcji energii, przy zastosowaniu metody leksykograficznej. Celem
artykutu  jest budowa matematycznego modelu  produkcji  energii
uwzgledniajacego potencjat rozwoju energetyki odnawialnej, przy uwzglednianiu
kryteriow zrownowazonego rozwoju, oraz zaoferowanie matematycznego modelu
wytwarzania energii do kreowania polityki energetycznej w jednostkach
samorzadu terytorialnego: powiatach, gminach. Dotychczas niewielu autorow
kompleksowo zajmowato si¢ tg problematyka. Dotad nie ukazaly si¢ szczegotowe
badania dotyczace problematyki rozwoju energetyki odnawialnej a takze
wykorzystania metod matematycznych w budowie modelu produkcji energii
w jednostkach samorzadu terytorialnego. Podjete badania stanowig wktad
wrozwdj Wwiedzy dotyczacy alternatywnych energii  w sektorze
energetycznym.

zrodet

Stowa kluczowe: polityka energetyczna, model wytwarzania energii
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Marcin Rabe, PhD, University of Szczecin

Building a mathematical model of energy production used to create energy
policy

The present article attempts to build a mathematical model of energy
production using the lexicographic method. The purpose of the article is to build
a mathematical model of energy production taking into account the potential for
the development of renewable energy, taking into account the criteria of
sustainable development, and to offer a mathematical model of energy production
to create energy policy in local government units: poviats, municipalities. Until
now, few authors have comprehensively dealt with this issue. To date, no detailed
research has been published regarding the issues of the development of renewable
energy and the use of mathematical methods in building the energy production
model in local government units. The undertaken research is a contribution to the
development of knowledge regarding alternative energy sources in the energy
sector

Key words: Energy policy, model of energy production
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Circular economy — nowa koncepcja czy koniecznosé

W ramach referatu zaprezentowana zostanie idea gospodarki obiegu
zamknietego (circular economy), jako praktyczna realizacja postulatow ekonomii
zrownowazonego rozwoju wtrzech kluczowych obszarach: gospodarki,
spoleczenstwa i §rodowiska. w referacie przedstawione zostang wybrane problemy
zwigzane Z WW. obszarami, w tym dane statystyczne prezentujace biezaca sytuacje
dotyczaca zroéwnowazonego rozwoju. Przedstawione zostanie podejscie ,,wez-
uzyj-wyrzu¢”, charakterystyczne dla liniowego modelu gospodarki, oraz
uzyj ponownie, poddaj recyklingowi iodzyskaj” stosowane
w ekonomii cyrkularnej. Analizie poddane zostang roéwniez dostepne dane
statystyczne opisujagce gospodarke cyrkularng. Podjeta tez zostanie proba
oszacowania korzysci wynikajgcych z wdrazania idei ekonomii cyrkularnej,
zarowno dla catej gospodarki, jak ipojedynczych jej cztonkow (gospodarstw
domowych).

»Zmniejsz,

Stowa kluczowe: gospodarka obiegu zamknigtego, liniowy model gospodarki,
zréwnowazony rozwoj, gospodarstwa domowe
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Elzbieta Szcygiel, PhD, Pedagogical University of Cracow

Circular economy — a new concept or necessity

The paper will present the idea of circular economy as a practical
implementation of the postulates of sustainable development economics in three
key areas: businesses, society and the environment. The author will present the
selected problems related to the above areas, including statistical data presenting
the current situation regarding sustainable development. The ‘take-make-waste’
approach, characteristic of the linear model of economy will be presented, as well
as 'reduce, reuse, recycle and recover' which is used in circular economy. The
available statistical data describing the circular economy will also be analyzed. An
attempt will also be made to estimate the benefits of implementing the idea of
circular economy, both for the entire economy and its individual members
(households).

Key words: circular economy, linear economy, sustainable development,
households
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Czy certyfikacja systemu zarzgdzania energiqg przyczynia sie do wzrostu
innowacyjnosci?

Celem niniejszego referatu jest odpowiedz na pytanie czy iw jakim
stopniu certyfikacja formanego systemu zarzadzania energia zbudowanego na
bazie wymagan standardu miedzynarodowego ISO 50001 przyczynia si¢ do
poprawy innowacyjnosci. W pracy postawiono hipoteze, ze kraje z bardzo niska
innowacyjnoscia maja jednocze$nie bardzo niski poziom nasycenia
rozpoznawalnymi na catym $wiecie certyfikatami systemow zarzadzania energia
wydawanymi przez International Organization for Standarization.

Stowa kluczowe: system zarzadzania energia, innowacyjnosé
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Marzena Hajduk-Stelmachowicz, PhD, Rzeszéw University of Technology

Does the certification of the energy management system help to improve the
innovativeness?

The purpose of this paper is to answer the question: does the certification
of the formal energy management system (built on the basis of the 1ISO 50001
requirements) help to improve innovation. It is to check if countries with very low
innovation level also have a very low level of saturation with globally recognized
energy management system certificates.

Key words: Energy managment system, innovation
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Dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa w branZy energetycznej w Krajach Europy
Srodkowej

Artykul zawiera syntetyczng charakterystyke dziatan zwigzanych
z innowacyjnoscia W branzy energetycznej w krajach Europy Srodkowej,
a doktadnie w Republice Czeskiej, Polsce, Stowacji i na Wegrzech w latach 2009 -
2018. Podstawowym problemem badawczym byto przedstawienie dynamiki zmian
w obszarze dziatalnosci badawczo-rozwojowej, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nakladow na inwestycje W nowoczesng infrastrukture, atakze wydatkami
przedsiebiorstw wspominanej branzy w badania irozwoj. Dodatkowo poddano
analizie stan personelu B+R oraz liczbe uzyskanych praw wilasnosci intelektualnej
W dziatalno$¢ z zakresu zaopatrzenia w energi¢ elektryczng, gaz, pare wodng
i klimatyzacj¢. w artykule dokonano rowniez analizy barier, ktore przyczyniaja si¢
do  zmniejszenia  dynamiki  rozwoju  innowacyjno$ci i zmniejszenia
zainteresowania prowadzenia badan i rozwoju w omawianej branzy energetycznej.
Z badan wynika, ze najbardziej innowacyjnym krajem jest Republika Czeska.
W dalszej kolejnosci jest Stowacja i Polska. z kolei Wegry okazaty si¢ najmniej
innowacyjnym panstwem W tej branzy. Podobne tendencje wystepuja w kwestii
badan i rozwoju.

Warto zaznaczy¢, ze w ostatniej dekadzie we wszystkich analizowanych
krajach, nastepuje dynamiczny wzrost poszczegdlnych wskaznikow majacych
znaczenie przy pomiarze innowacyjnosci W branzy energetycznej. z kolei
najwickszg bariera W rozwoju innowacyjnosci w analizowanych krajach sa
ograniczone zasoby finansowe.

Na koniec nalezy dodaé, ze wwyniku przeprowadzonych prognoz na
podstawie danych z ostatniej dekady w zakresie innowacyjnosci W omawianej
branzy, wynika, ze W najblizszych latach wskazniki innowacyjnosci utrzymaja
tendencje wzrostowa.

Stowa kluczowe: badania branza

energetyczna
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dr inz. Stawomir Stec, Rzeszow University of Technology Ignacy Zukasiewicz,
Department of Finance, Banking and Accounting

Research and development activity in the energy sector in Central European
Countries

The article contains synthetic characteristics of activities related to
innovation in the energy industry in the countries of Central Europe, in particular
in the Czech Republic, Poland, Slovakia and Hungary in the years 2009 - 2018..
The main research problem was to present the dynamics of changes in the area of
research and development, with particular emphasis on investment in modern
infrastructure, as well as the expenditure of the mentioned industry in research and
development. In addition, the state of R&D staff and the number of intellectual
property rights obtained in the field of electricity, gas, steam and air conditioning
supply were analyzed. The article also analyzes barriers that contribute to reducing
the dynamics of innovation development and reducing the interest in conducting
research and development in the discussed energy industry.

Research shows that the most innovative country is the Czech Republic.
Slovakia and Poland are next. In turn, Hungary turned out to be the least
innovative country in this industry. Similar trends exist in research and
development.

It is worth noting that in the last decade, in all the analyzed countries,
there has been adynamic increase in individual indicators that are significant
when measuring innovation in the energy industry. In turn, the greatest barrier to
the development of innovation in the analyzed countries are limited financial
resources.

Finally, it should be added that as a result of forecasts based on data from
the last decade regarding innovation in the industry, it follows that in the coming
years innovation indicators will maintain an upward trend.

Keywords: innovation, innovation, research and development, energy industry
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Energetyka jgdrowa
i perspektywy

Energetyka jadrowa odgrywa istotna rolg w miksie energetycznym
panstw Europy Srodkowej. Elektrownie atomowe zajmuja wazne miejsce
w produkcji energii elektrycznej, zwlaszcza wtych panstwach, ktore majg
niewielkie krajowe zloza surowcoéw energetycznych (Stowacja i Wegry). Nieco
mniejsza role pelnig w panstwach, ktore dysponuja zasobami wiasnego wegla lub
gazu (np. Czechy). Bez wzgledu na to, rzady wszystkich tych panstw sa
zainteresowane zwigkszaniem udziatu energetyki jadrowej w krajowej strukturze
produkcji i konsumpcji energii. Poszczegdlne panstwa realizujg réznego rodzaju
projekty jadrowe. Celem referatu jest analiza miejsca Rosji w polityce
energetycznej panstw V4, przysztoscig programu atomowego w Polsce, terminem
budowy i lokalizacjg pierwszej polskiej elektrowni atomowej, perspektywami
budowy prywatnych reaktoréw jadrowych. Podjeta zostanie rowniez dyskusja
o roli energetyki jadrowej w ramach nowego formatu wspolpracy regionalnej —
Inicjatywy Trojmorza.

W panstwach Grupy Woyszehradzkiej: stan obecny

Stowa kluczowe:energetyka jadrowa, Grupa Wyszehradzka
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Lukasz Lewkowicz, PhD, Maria Curie-Sktodowska University in Lublin

Nuclear Energy in the Visegrad Group Countries: Current Situation and
Prospects

Nuclear energy plays an important role in the energy mix of Central European
countries. Nuclear power plants occupy an important place in electricity
production, especially in those countries that have small domestic energy
resources (Slovakia and Hungary). They play a slightly smaller role in countries
that have their own coal or gas resources (e.g. the Czech Republic). Regardless,
the governments of all these countries are interested in increasing the share of
nuclear power in the national structure of energy production and consumption. The
aim of the paper is to analyze Russia's place in the energy policy of the V4
countries, the future of the nuclear program in Poland, the date of construction and
location of the first Polish nuclear power plant, the prospects of building private
nuclear reactors. There will also be a discussion about the role of nuclear energy
under the new regional cooperation format.

Key words: nuclear Energy, Visegard Group
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Kofermentacja itermiczna
oczyszczalniach sciekow

dezintegracja  aprodukcja biogazu na

Jednym z probleméw, z ktéorymi zmagaja si¢ obechie oczyszczalnie
$ciekow sa zalegajace osady $ciekowe, ktorych ilosci z roku na rok wzrastaja,
aich przerobka umozliwiajagca gospodarcze wykorzystanie, stanowi duze
wyzwanie. Przyktadem procesu, ktory stosowany jest do przetwarzania osadow
sciekowych, jest produkcja biogazu. Biogaz powstaje w reaktorach w wyniku
zachodzenia fermentacji metanowej. Polega ona na rozktadzie zwigzkow
organicznych obecnych w osadach do form tatwo przyswajalnych przez bakterie
beztlenowe w wyniku czego powstaje mieszanka gazow, wtym glownie metan.
Wazny aspekt stanowi sktad materiatu organicznego, stanowigcego substrat
poddawany rozktadowi anaerobowemu, ktory decyduje o intensywnosci procesu.
W celu zwiekszenia ilosci produkcji biogazu stosuje sie modyfikacje tego
mechanizmu. Jednym z rozwigzan jest kofermentacja, czyli fermentacja w ktorej
zamiast jednego substratu wykorzystuje si¢ dodatkowo m.in. odpady z przemystu
spozywczego, rolnego, gorzelnianego itp. Dzigki temu bakterie metanogenne maja
do dyspozycji substrat bogaty w wiecej zwigzkow organicznych niz w przypadku
monofermentacji co wigze sie¢ zintensyfikacja wytwarzania biogazu.
Innym rozwigzaniem jest zastosowanie hydrolizy termicznej w celu dezintegracji
komorek organicznych i uwolnieniem ich zawartosci w wyniku podgrzania
substratu. Proces ten zwigksza podatno$¢ osadu na fermentacj¢ izwigksza
efektywno$¢ fermentacji. Wyzej wymienione metody oprocz pozytywnego
wplywu na ilo$¢ powstajacego biogazu powodujg takze zmniejszenie objeto$ci
osadow $ciekowych iich higienizacj¢, co daje mozliwo$é ich wykorzystania np.
w rolnictwie jako nawoz i do rekultywacji terendw.

Stowa  kluczowe:  oczyszczalnia
kofermentacja, hydroliza termiczna
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Adam Maston, PhD Eng. Rzeszéw University of Technology
Sylwia Dabrowska, Eng. Rzeszéw Rzeszow University of Technology

Cofermentation and thermal disintegration in biogas production at sewage
treatment plants

One of the problems currently faced by sewage treatment plants are
residual sewage sludge, the amounts of which increase from year to year, and their
processing enabling economic use is a great challenge. Biogas production is an
example of aprocess that is used to transform sewage sludge.
Biogas is produced in reactors as a result of methane fermentation. It involves the
decomposition of organic compounds present in sediments into forms easily
digestible by anaerobic bacteria, resulting in agas mixture, including mainly
methane. An important aspect is the composition of the organic material, which is
the substrate subject to anaerobic decomposition, which determines the intensity
of the process. In order to increase the amount of biogas production,
a modification of this mechanism is used. One of the solutions is cofermentation,
i.e. fermentation in which instead of one substrate is used additionally, among
others wastes from the food, agricultural, distillery industries, etc. Thanks to this,
methanogenic bacteria have at their disposal a substrate rich in more organic
compounds than in the case of monofermentation, which is associated with the
intensification of biogas production. Another solution is the use of thermal
hydrolysis to disintegrate organic cells and release their contents by heating the
substrate. This process increases sludge susceptibility to fermentation and
increases fermentation efficiency. In addition to the positive effect on the amount
of biogas generated, the above-mentioned methods also reduce the volume of
sewage sludge and their sanitation, which makes it possible to use them e.g. in
agriculture as a fertilizer and for land reclamation.

Key words: sewage treatment plant, sewage sludge, biogas, cofermentation,
thermal hydrolysis
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Kryteria stosowalnosci metod dehydratacji gazu ziemnego

Surowy gaz ziemny zawiera wswoim skladzie roznego rodzaju
zanieczyszczenia, ktore powoduja spadek efektywnosci jego wykorzystania.
Jednym z podstawowych zanieczyszczen gazu jest para wodna, ktéra oddziatuje
W negatywny sposoéb na caly proces jego eksploatacji, przetwarzania oraz
transportu. Moze ona powodowaé korozje rurociagdw zwlaszcza w przypadku,
gdy w jej sktadzie dodatkowo znajduja si¢ kwasne zwiazki chemiczne. Ponadto
w przypadku jej kondensacji moze dochodzi¢ do powstawania hydratow, ktore
moga powodowaé znaczne zmniejszenie srednicy rurociggéw, anawet ich
zatkanie — co przeklada si¢ bezposrednio na bezpieczenstwo eksploatacji
aparatury. Konieczne zatem staje sie przeprowadzenie procesu osuszania gazu
przed jego wprowadzeniem do sieci transportowej lub dystrybucyjnej. w pracy
zaproponowano schemat doboru metod osuszania — kryteria stosowalno$ci —
biorgc pod uwage rowniez ich oplacalno$¢ ekonomiczng. Omowione zostaty
poszczegolne technologie osuszania gazu uwzgledniajac zaréwno te najbardziej
popularne, jak i te najnowsze, nieuzywane jeszcze na szeroka skalg przemystowa.
Praca skupia si¢ na problemie przerobki gazu ziemnego, ktory ma fundamentalne
znaczenie dla jego dalszej eksploatacji oraz bezpieczenstwa i decyduje o jego
koncowe;j jakosci.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, osuszanie gazu, dehydratacja, metody osuszania,
kryteria stosowalnos$ci
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Radostaw Budzowski, MSc, Eng., AGH University of Science and Technology of
Science and Technology

Mgr inz. Marek Broda, MSc, Eng., AGH University of Science and Technology
of Science and Technology

Application criteria of natural gas dehydration methods

Raw natural gas contains various types of impurities that cause a decrease
in the efficiency of its use. One of the basic pollutants of gas is vapor, which has
a negative effect on the entire process of its exploitation, processing and transport.
It can cause corrosion of pipelines, especially if it also contains acidic chemical
compounds. In addition, in the case of condensation, hydrates may form, which
may cause a significant reduction of the pipelines diameter, and even clogging —
which translates directly into the operational safety of the apparatus. Therefore, it
becomes necessary to carry out the gas dehydration process before injecting it into
the transport or distribution network. The paper proposes a scheme for selection of
drying methods — application criteria- also taking into account their economic
profitability. Individual gas dehydration technologies were discussed, taking into
account both the most popular and the latest ones, not yet used on a large
industrial scale. The paper focuses on the problem of natural gas processing,
which is of fundamental importance for its further operation and safety and
determines its final quality.

Key words: natural gas, gas dehydration, methods of
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Metody oczyszczania biogazu do jakosci gazu wysokometanowego

Biogaz jest jednym z najczgséciej uzywanych alternatywnych zrédet do
produkcji energii odnawialnej. Powstaje on w wyniku przetwarzania réznego
rodzaju odpadéw organicznych. Sktad biogazu zalezy przede wszystkim od
zastosowanego procesu technologicznego, a takze od wykorzystanych substratow.
Jego gtownymi skladnikami sg metan, dwutlenek wegla, azot, wodér
i siarkowodor. W odrdznieniu od biogazu, gaz wysokometanowy charakteryzuje
si¢ wysoka zawarto$cia metanu- ponad 98% oraz zdecydowanie wyzsza warto$cia
opatows. Taki sktad gazu pozwala na wyprodukowanie wickszej ilosci energii.
Dlatego aby uzyskac¢ biogaz o parametrach gazu wysokometanowego poddaje si¢
go réznym procesom oczyszczania. Metody uzdatniania biogazu oparte sa
w glownej mierze na technologiach uszlachetniania gazow naturalnych. Jednak ze
wzgledu na réznice W sktadzie metody te wymagaja pewnych modyfikacji. Do
podstawowych metod oczyszczania biogazu mozna zaliczy¢: osuszanie (usuwanie
pary wodnej), odsiarczanie (usuwanie siarkowodoru), usuwanie dwutlenku wegla.
Wszystkie te dziatania maja na celu poprawe sktadu chemicznego biogazu, a tym
samym wzrost jego kalorycznosci. Usuwanie dwutlenku wegla sposrod
wszystkich metod oczyszczania biogazu jest najbardziej kosztowne iwymaga
zastosowania specjalnych technologii. Przy wyborze odpowiedniej metody
oczyszczania biogazu z dwutlenku wegla jednym z wazniejszych kryteriow jest
wielkos¢ instalacji. w przypadku duzych instalacji najczesciej stosuje sie absorpcje
chemiczng. z kolei adsorpcje zmiennoci$nieniowa wykorzystuje si¢ w przypadku
instalacji 0 wydajnosci od 10 do 2000 m3/h. Drugim réwnie waznym czynnikiem
przy wyborze metody usuwania CO2 zbiogazu sa koszty produkcyjne
i inwestycyjne. Produkcja biogazu jak ikoszty uzdatniania w instalacjach
0 wydajnosci mniejszej niz 100 m3/h sg bardzo duze.

Stowa kluczowe: biogaz, usuwanie dwutlenku wegla, adsorpcja cisnieniowa,
absorpcja chemiczna
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Biogas upgrading methods

Biogas is one of the most widely used alternative sources for the
production of renewable energy. Biogas is produced through the processing of
various types of organic waste. The composition of a gas issued depends on the
substrates and biogas upgrading technologies. The biogas is generally composed
of methane, carbon dioxide, nitrogen, hydrogen and hydrogen sulfide. In contrast
to biogas, high-methane gas contains over 98% methane and a calorific value is
higher. This allows for produce more energy. To improve the quality of biogas, it
is often subjected to various upgrading methods. Biogas upgrading methods are
mainly based on natural gas refining technologies. Due to differences in
composition these methods require some modifications. The primary methods of
biogas upgrading are drying (removal of the moisture, mainly water vapour),
removal of hydrogen sulfide and removal of carbon dioxide. All these methods are
aimed at improving the chemical composition of biogas and increase the calorific
value. The removal of carbon dioxide among all biogas upgrading methods is the
most expensive and requires the use of special technologies. In the choice of
method of carbon dioxide removal one of the most important thing is the size of
the installation. Chemical absorption is most often used for large installations.
Pressure adsorption is used for installations with a capacity from 10 to 2000 m3/h.
Production and investments cost are another equally important factor for choosing
the method of carbon dioxide removal. Biogas production and cost upgrading
methods in instalations with capacity below 100 m3/h is very large.

Key words: biogas, carbon dioxide removal, pressuer adsorption, chemical
absorption
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Norweska droga ku bezemisyjnosci - planowane dzialania zwigzane 7
gospodarkq niskoemisyjng

Wiele krajow Unii Europejskiej boryka si¢ z problemem spetnienia
nowych europejskich norm w zakresie efektywno$ci energetycznej. Scista
wspolpraca z krajami o duzych doswiadczeniach technicznych, rozwinigtym
systemie funkcjonowania instrumentéw panstwowych, a wysokiej
swiadomosci konsumenckiej w sektorze energetycznym moze przyczyni¢ si¢ do
poprawy wspotczynnikéw ekonomicznych, $rodowiskowych i gospodarczych
danego panstwa. Jednym z krajow, ktore posiada duze doswiadczenie w dziedzinie
gospodarki niskoemisyjnej jest Norwegia. Wobec tego, niniejszy poster skupi
uwage wylacznie na dziatalnosci tego pioniera. Zmiany klimatyczne uwazane sg
za glowne wyzwanie globalne XXI wieku. Dekarbonizacja sektora gospodarczego
dziatalnosci instrumentow

takze

wymaga zwigkszenia intensywnosci wybranych
panstwowych. Biorac pod uwagg ramy polityki klimatyczno-energetycznej, udziat
odnawialnych zZrodet energii oraz funkcjonowanie procesow wychwytywanie
i sktadowania dwutlenku wegla (CCS), w dluzszej perspektywie moga by¢
niewystarczalne. Dlatego tez zaprezentowany poster naukowy przedstawia
dziatalno$¢ norweskiego rzadu jako pioniera w dazeniu do niskoemisyjnej
gospodarki. W celu hipotetycznego transferowania wiedzy na podstawie
wspotpracy migdzypanstwowej, graficznej analizie zostanie rowniez poddana
"droga" jaka norweski lider przebyt w dazeniu do uzyskania obecnej pozycji na
arenie miedzynarodowej oraz niskoemisyjnosci gospodarcze;j.

Stowa  kluczowe:  transformacja  energetyczna,

niskoemisyjna, norweski sektor energetyczny

gospodarka
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The Norwegian Way to Zero Emissions - planned activities related to the low
carbon economy

Many European Union countries struggle with the problem of meeting
new European standards in the field of energy efficiency. Close cooperation with
countries with extensive technical experience, a developed system of state
instruments functioning, as well as high consumer awareness in the energy sector
may contribute to the improvement of the economic, environmental and economic
indicators of a given country. Norway is one of the countries that has extensive
experience in the field of low-carbon economy. Therefore, this poster will focus
solely on the activities of this pioneer. Climate change is considered to be the main
global challenge of the 21st century. Decarbonising the economic sector requires
increasing the intensity of the activity of selected state instruments. Taking into
account the climate and energy policy framework, the share of renewable energy
sources and the functioning of carbon capture and storage (CCS) processes, they
may not be sufficient in the long run. Therefore, the presented science poster
presents the activities of the Norwegian government as a pioneer in the pursuit of a
low-carbon economy. In order to hypothetically transfer knowledge on the basis of
inter-state cooperation, the "path" that the Norwegian leader has traveled to
achieve the current position in the international arena and such a well-functioning
low-carbon economy will also be analyzed graphically.

Key words: energy transition, low-carbon economy, the Norwegian
energy sector
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Potencjal energetyczny osadow sciekowych

Osady sciekowe produkowane na oczyszczalniach $ciekow i powstajacy
w wyniku ich beztlenowej stabilizacji biogaz, maja duze znaczenie podczas
wytwarzania energii odnawialnej, ktora rownowazna jest z energetykg wiatrows,
stoneczng oraz wodng. Biogaz wytwarzany jest podczas fermentacji metanowej
Z masy organicznej, ktéora zawarta jest wosadach $ciekowych. Najlepiegj
dostosowane do bezposredniej produkcji biogazu sa oczyszczalnie biologiczne,
w ktorych biogaz ujmowany jest w szczytowym punkcie wydzielonych komor
fermentacji (WKF) zwanych réwniez zamknigtymi komorami fermentacyjnymi
(ZKF). Po ujeciu biogaz kierowany jest za pomoca rurociagu do wezta
oczyszczania- odsiarczalnika, skad trafia do zbiornika magazynujacego. Biogaz
wyprodukowany w WKF stosowany jest do pokrycia zapotrzebowania
energetycznego do przeprowadzanych proceséw W biogazowni. Po ogrzaniu
komoér fermentacyjnych nadwyzka biogazu wykorzystywana jest do produkcji
energii cieplnej ielektrycznej na jednostkach kogeneracyjnych, zuzywanej na
potrzeby wlasne oczyszczalni. Wykorzystanie biogazu na cele energetyczne
zmniejsza zakup energii zewnetrznej, a W rezultacie poprawia bilans energetyczny
i finansowy eksploatowanej oczyszczalni. w powstajacym biogazie najwigkszy
udzial procentowy posiada metan, ktérego warto$¢ opatowa wynosi 39,7 MJ/m3.
Im wyzszy jest udzial procentowy metanu, tym warto$¢ kaloryczna biogazu
wzrasta. Biogaz o $redniej zawarto§ci metanu na poziomie 62% posiada wartos¢
opatowsg 22,1 MJ/m3. Wielkos¢ produkcji oraz sktad wytwarzanego z osadéw
Sciekowych biogazu jest uzalezniony od wielu czynnikéw. Wplyw na przebieg
procesu ma sktad chemiczny zwigzkdéw organicznych, ktore poddawane sg
fermentacji, temperatura przeprowadzanego procesu, Cczas przetrzymania
substratow w reaktorze oraz wybor zastosowanej technologii
z oczyszczaniem biogazu i przerobka osadow.

zwigzanej

Stowa kluczowe: osady $ciekowe, energia odnawialna, fermentacja metanowa,
biogaz
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Energy potential of sewage sludge

Sewage sludge produced at sewage treatment plants and resulting from
their anaerobic biogas stabilization are of great importance in the production of
renewable energy, which is equivalent to wind, solar and water energy. Biogas is
produced during methane fermentation from organic matter, which is contained in
sewage sludge. Biological treatment plants are best suited for direct biogas
production, in which biogas is captured at the peak of separated fermentation
chambers (WKEF) also called closed fermentation chambers (ZKF). After intake,
biogas is directed through a pipeline to a desulphurisation unit, from where it goes
to a storage tank. Biogas produced in WKF is used to cover energy demand for
processes carried out in a biogas plant. After heating the fermentation chambers,
the excess of biogas is used to produce heat and electricity on cogeneration units,
used for the plant's own needs. The use of biogas for energy purposes reduces the
purchase of external energy and, as a result, improves the energy and financial
balance of the sewage treatment plant operated. In the emerging biogas, the largest
percentage has methane, whose calorific value is 39.7 MJ / m3. The higher the
percentage of methane, the higher the calorific value of biogas increases. Biogas
with an average methane content of 62% has a calorific value of 22.1 MJ / m3.
The volume of production and composition of biogas produced from sewage
sludge depends on many factors. The chemical composition of organic
compounds, which undergo fermentation, temperature of the process, time of
substrates retention in the reactor and choice of the technology used related to
biogas purification and sludge processing have an impact on the course of the
process. The use of sewage sludge treatment processes at sewage treatment plants
contributes to the creation of self-sufficient energy systems, and the use of biogas
contributes to climate protection and reduces Poland's dependence on foreign
energy imports.

Key words: sewage sludge, renewable energy, methane fermentation, biogas
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mgr inz. Ewelina Dec, Politechnika Rzeszowska im. . Zukasiewicza

Produkcja energii elektrycznej przez instalacje fotowoltaiczng w warunkach
rzeczywistych

Efektywnos$¢ energetyczna instalacji fotowoltaicznej stanowi jeden
z najwazniejszych elementow przektadajacych si¢ na sfere ekonomiczng
inwestycji. Na efektywnos¢ paneli fotowoltaicznych iilos¢ wyprodukowanej
energii elektrycznej ma wptyw wiele czynnikow zar6wno wewnetrznych,
zwigzanych z samg budowa modutu i jego parametrami technicznymi, jak rowniez
zewnetrznych, zwigzanych 7z otaczajacg infrastrukturg oraz  warunkami
klimatycznymi panujacymi w danej lokalizacji. Montaz paneli fotowoltaicznych
powinien by¢ poprzedzony wykonaniem analiz szacunkowych ilosci wytworzonej
energii elektrycznej, ktére pomoga wskaza¢ optymalne rozwigzanie dostosowane
do danych warunkéw. wpracy zaprezentowano rozwigzania instalacji
fotowoltaicznej zastosowane w budynku siedziby Podkarpackiej Okregowej Izby
Inzynierow Budownictwa w Rzeszowie oraz warunki stoneczne panujace w tym
rejonie na podstawie danych ze stacji meteorologicznej Rzeszdéw-Jasionka.
Dokonano porownania zakladanej na etapie projektu produkcji energii
elektrycznej oraz produkcji rzeczywiste]j na podstawie zarejestrowanych
pomiarow.

Stowa kluczowe:produkcja energii, fotowoltaika
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Production of electricity by photovoltaic installations in real conditions

The energy efficiency of a photovoltaic installation is one of the most
important elements translating into the economic sphere of the investment. The
efficiency of photovoltaic panels and the amount of electricity produced is
influenced by many factors, both internal, related to the construction of the module
itself and its technical parameters, as well as external, related to the surrounding
infrastructure and climate conditions prevailing in the given location. Installation
of photovoltaic panels should be preceded by carrying out analyzes of the
estimated amount of electricity generated, which will help indicate the optimal
solution adapted to the given conditions. The paper presents photovoltaic
installation solutions used in the building of the seat of the Podkarpackie District
Chamber of Civil Engineers in Rzeszow, as well as the solar conditions prevailing
in this region based on data from the Rzeszdéw-Jasionka meteorological station.
a comparison of electricity production and actual production based on recorded
measurements was assumed at the design stage.

Key words:Energy production, photovoltaics
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Propozycja optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w bloku mieszkalnym

Celem pracy jest identyfikacja mozliwosci optymalizacji zuzycia energii
elektrycznej wbloku mieszkalnym. wzwigzku z powyzszym, W pracy
przedstawiono identyfikacje krytycznych miejsc pod wzgledem zuzycia energii
elektrycznej przez instalacje wspodlne. Zaprezentowano takze mozliwe scenariusze
dziatan na rzecz redukcji zuzycia energii elektrycznej. Przedstawiono propozycje
dywersyfikacji zrodet dostarczanej energii przy wykorzystaniu fotowoltaiki.

Stowa kluczowe: optymalizacja, energia elektryczna
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Marek Stelmachowicz, MSc, BEng., Rzeszow University of Technology

Optimization of electricity consumption in a block of flats

The purpose of the elaboration is to identify the possibilities of
optimizing electricity consumption in ablock of flats. The paper presents
identification of critical places in terms of electricity consumption by common
installations. Possible scenarios for actions to reduce electricity consumption were
also presented. a proposal to diversify energy sources using photovoltaics has been
presented.

Key words: optimalization, electricity
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Rynek paliw gazowych w Polsce a koszty koncowej energii cieplnej wytwarzanej
w kotlowni lokalnej

Znaczna czg$¢ (okoto 55 %) sponad 14 miln polskich gospodarstw
domowych stanowi fragment budynkoéw wielorodzinnych. W tej grupie duzy
udzial majg budynki stanowigce zasob spoétdzielni lub wspdlnot mieszkaniowych.
Zaopatrzenie w cieplo odbywa si¢ z sieci cieptowniczej lub ze zrodet lokalnych.
W odniesieniu do obiektow, ktore zasilane z kotlowni gazowych konieczne jest
podpisanie i realizacja umow na dostawg paliwa. O ile jeszcze kilka lat temu rynek
gazu byt zmonopolizowany i warunki dostawy byly regulowane, wprowadzenie
konkurencji i dywersyfikacja zrodet skutkuje duza dynamika zmian cen. Od 1
pazdziernika 2017 r. zostal zniesiony obowigzek przedstawiania do zatwierdzenia
Prezesowi Urzgdu Regulacji Energetyki taryf w zakresie obrotu gazem, ustalanych
dla wszystkich odbiorcow koncowych, z wyjatkiem odbiorcoOw paliw gazowych w
gospodarstwvach domowych. Decyzje w zakresie wyboru dostawcy i tresci
zawieranej] umowy podejmujg uprawnione do tego organy spotdzielni lub
wspolnoty mieszkaniowej. Konsekwencje takich decyzji — gtéwnie finansowe —
ponosza natomiast wiasciciele i uzytkownicy lokali mieszkalnych. Zapewnienie
ciggloéci umowy na dostawe paliwa gazowego zasadniczo sprowadza si¢ do
ustalenia cen i stawek obowigzujacych w ustalonym okresie. Trafno$é decyzji o
momencie zawarcia lub aneksowania umowy, wypowiedzenia dotychczasowych
warunkéw 1 podpisanie nowej umowy czy tez skuteczno$¢ negocjacyjna beda
skutkowa¢ wielko$cig obciazenia finansowego dla wszystkich uzytkownikow.
Koszty ogrzewania pomieszczen 1 przygotowania cieptej wody uzytkowej
stanowiag w Polsce znaczaca skltadowa ogodlnych kosztow utrzymania
nieruchomos$ci. Tym bardziej wigc istotne jest aby ustalone z dostawcg paliwa
gazowego ceny i stawki byly mozliwie korzystne dla uzytkownikow. Zbyt
wysokie koszty zwigzane z zaopatrzeniem w ciepto to nie tylko dodatkowe
wydatki dla wtascicieli mieszkan. Zmniejsza si¢ réwniez atrakcyjnos$¢ lokali
mieszkalnych na rynku najmu. Prowadzona dzialalno$¢ ustugowa w lokalach
ustugowych zlokalizowanych w takich zasobach jest rdéwniez mnigj
konkurencyjna. Autorzy artykutu przeanalizowali ceny gazu na polskim rynku
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The gas fuel market in Poland and the costs of final heat from a local boiler
house

A significant part (about 55%) of over 14 million Polish households is a
part of multi-family buildings. Cooperative or housing association buildings have
a large share in this group. The heat is supplied from the district heating network
or from local sources. With respect to facilities fed from gas boiler rooms, it is
necessary to sign and execute fuel supply contracts. A few years ago the gas
market was monopolized and supply conditions were regulated. The introduction
of competition and diversification of sources results in high dynamics of price
changes. From October 1, 2017, the obligation to submit for approval to the
President of the Energy Regulatory Office tariffs for gas trading set for all final
customers, except for gas consumers in households, was lifted. Decisions
regarding the choice of the supplier and the content of the concluded contract are
made by the authorized bodies of the cooperative or housing community.
Consequences of such decisions - mainly financial - are borne by the owners and
users of residential premises. Ensuring the continuity of a contract for the supply
of gaseous fuel essentially comes down to establishing prices and rates in force for
a given period. The right decision on the moment of signing of the contract or the
amendment, termination of the existing contract and signing of a new, or
negotiation efficiency will result in a financial profits for all users. The costs of
heating and hot water preparation are a significant component of the overall cost
of flats maintenance in Poland. Therefore, it is even more important that the prices
and rates agreed with the gas supplier are as favorable as possible to users. High
costs of heat is not only expenses for apartment owners. The attractiveness of flat
on the rental market is also decreasing. The business activity carried out in
facilitys located in such building is also less competitive. The authors of the article
analyzed gas prices on the Polish market in recent years and the effect of prices
and rates set in the fuel supply contract (for two extreme variants) is described.
The corresponding structure of expenses borne by the housing community was
also presented. While examining the impact of the decision on the operating costs,
the costs of heating and domestic hot water preparation were also determined for
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W okresie ostatnich lat i przedstawili wyniki symulacji skutkow decyzji
dotyczacych cen i stawek ustalonych w umowie na dostawe¢ paliwa podj¢tych w
dwoch skrajnych wariantach. Zaprezentowana zostata rowniez odpowiadajaca im
struktura wydatkéw ponoszonych przez wspdlnote mieszkaniows. Badajac wptyw
decyzji na obciazenie kosztami eksploatacji wiascicieli mieszkan, wyznaczone
zostaly réwniez koszty ogrzewania i przygotowania c.w.u. dla przyktadowych
mieszkan. Dynamika zmian cen gazu w Polsce, mimo, Ze nieco odbiegajaca od
trendow jest Utrudnia to osobom odpowiedzialnym
podejmowanie trafnych decyzji, a dla uzytkownikow lokali mieszkalnych czgsto
oznacza duze roznice wydatkow w kolejnych latach. Przy podejmowaniu takich
decyzji bywa tez pomijane znaczenie koniecznosci wiasciwego zarzadzania
ryzykiem 1 przenoszone s3 doswiadczenia z czaséw, gdy ceny byly
regulowane.Autorzy artykutu zwrécili uwage na konieczno$¢ podnoszenia
kwalifikacji o0s6b  bioracych w podejmowaniu decyzji (t.].
odpowiadajacych za zarzadzenie nieruchomosciami) o warunkach finansowych

Swiatowych, duza.

udziat

umow na dostawe paliwa. Jedng z konsekwencji ustalenia cen i stawek istotnie
wyzszych od mozliwych do uzyskania moze by¢ niecheé lokalnych spotecznosci
do podejmowania dziatan zwigkszajacych efektywno$é energetyczng systemy
zaopatrzenia w cieplo. Z punktu widzenia kosztow ogrzewania takie decyzje
moga bowiem wypaczy¢ efekt ekonomiczny termomodernizacji. Duze znaczenie

majg rowniez badania naukowe poswigcone tym zagadnieniom, jak
i upowszechnianie ich wynikow.

Stowa  kluczowe: rynek gazu, budynek wielorodzinny, efektywnos¢
energetyczna
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chosen apartments. The dynamics of changes in gas prices in Poland, although
slightly different from world trends, is high. It is difficult to make the right
decisions, and for users of residential premises it often means large differences in
expenses in subsequent years. When making such decisions, the importance of risk
management is also overlooked and experience is being used from times when
prices were regulated. The authors of the article drew attention to the need to
improve the qualifications of people responsible for property management about
the financial terms of fuel supply contracts. One of the consequences of setting
prices and rates significantly higher than obtainable may be the reluctance of flats
owners to take measures to increase the energy efficiency of heat supply systems.
From the point of view of heating costs, such decisions may distort the economic
effect of thermo-modernization. Scientific research on these issues and the
dissemination of their results are also of great importance.

Key words: gas market, multi-family building, energy efficiency
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Transformacja energetyczna w Meksyku i jej implikacje dla Polski

W odniesieniu do sektora energetycznego nastagpita nowelizacja
konstytucji, nastepnie uchwalenie ustawy o weglowodorach (Ley de
Hidrocarburos) i otwarcie sektora energetycznego od 2014 r. co pozwolito na
naptyw W znacznym zakresie inwestycji zagranicznych w okresie 2014-2018.
Jednakze w Meksyku otwarcie dla inwestycji zagranicznych wigze si¢
z implementacja polityk neoliberalnych od poczatku lat dziewiecdziesigtych
w administracji prezydenta Carlosa Salinasa de Gortari. w1993 r. zostala
uchwalona ustawa o inwestycjach zagranicznych, ktéra otworzyta rynek
meksykanski dla inwestycji zagranicznych; zostata wowczas znowelizowana
ustawa o spétkach handlowych z 1934 r. ; ponadto na ksztatt inwestycji zwtaszcza
w infrastrukturze wptywa ustawa o stowarzyszeniach publiczno-prywatnych
uchwalona w2012 r. Dla Meksyku nastepne lata beda kluczowe dla
przeprowadzenia transformacji polityki energetycznej w kierunku czystych
energii. Jest to nie tylko obowiazek wynikajacy z ustawy o transformacji
energetycznej (Ley de Transicion Energética), ale takze zgodny z zasadami
zrownowazonego rozwoju, biorac odpowiedzialnos¢ za planete. Meksyk obiecat
wdrozy¢ porozumienia paryskie i zwigkszy¢ udziat czystej energii do 35 procent
do 2024 r. Od administracji Andrés Manuel Lopez Obrador’a (2019-2024)
nastgpitlo zmniejszenie udziatu obcokrajowcéw w wydobyciu ropy naftowej na
rzecz panstwowego przedsiebiorstwa PEMEX, jednoczesnie sektor energii
odnawialnych pozostaje nadal atrakcyjny. Jakie sg implikacje dla Polski
w odniesieniu do transformacji energetycznej w Meksyku? w konkluzji stwierdzi¢
nalezy, ze glgbokie zmiany instytucjonalne sa potrzebne i moga prowadzi¢ we
wilasciwym kierunku dla wprowadzenia regulacji dot. energii odnawialnych.

Stowa kluczowe: Meksykm, transformacja energetyczna

41

Lukasz Czarnecki, PhD, , Pedagogical University of Cracow

Energy reformation in Mexico and its implications for Poland

In relation to the energy sector, the constitution was amended, followed
by the adoption of the Hydrocarbons Act (Ley de Hidrocarburos) and the opening
of the energy sector from 2014, which allowed a significant inflow of foreign
investment in the period 2014-2018. However, in Mexico, opening up to foreign
investment has been associated with the implementation of neoliberal policies
since the early 1990s in the administration of President Carlos Salinas de Gortari.
In 1993, the Foreign Investment Act was adopted, which opened the Mexican
market for foreign investment; the 1934 Commercial Companies Act was
amended at that time; in addition, the shape of investments, especially in
infrastructure, is influenced by the Act on public-private associations adopted in
2012. For Mexico, the next years will be key to transforming energy policy
towards clean energy. This is not only an obligation under the Energy
Transformation Act (Ley de Transicion Energética), but also in accordance with
the principles of sustainable development, taking responsibility for the planet.
Mexico has promised to implement the Paris Agreements and increase the share of
clean energy to 35 percent by 2024. Since the administration of Andrés Manuel
Lopez Obrador (2019-2024), the share of foreigners in oil production has been
reduced to the state-owned company PEMEX, while the renewable energy sector
remains attractive. What are the implications for Poland regarding the energy
transformation in Mexico? The conclusion is that deep institutional changes are
needed and can lead in the right direction to introduce regulations on renewable
energies.

Key words: Mexico, Energy transformation
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Wplyw rozwoju systemu dystrybucji gazu oraz zwigkszenia zuzycia tego paliwa
na poprawe jakosci powietrza w wybranych miastach Matopolski

Pod wzgledem jakosci powietrza Krakow plasuje si¢ na jednym
z ostathich miejsce w Polsce. Glownym Zrodtem zanieczyszczenia powietrza jest
emisja z gospodarstw domowych, gdzie podstawowym paliwem jest wegiel.
w Krakowie od wielu lat prowadzony jest proces wymiany starych, mato
efektywnych oraz wysokoemisyjnych palenisk na nowoczesne instalacje o niskich
wskaznikach emisji. Do takich instalacji niewatpliwie zalicza sie kotty gazowe,
ktore dodatkowo cechuja sie wysoka sprawnoscig. w artykule poréwnane zostang
dane dotyczace emisji gtdéwnych zanieczyszczen irozwoju sieci dystrybucyjnej
gazowej w Krakowie oraz wybranych miastach Matopolski, w ktorych
prowadzony jest pomiar jakosci powietrza. Przedstawione zostang miejscowosci,
w ktorych zaobserwowano zalezno$¢ pomigdzy poszczegdlnymi wskaznikami
jakosci powietrza (SO2, PM 2.5, PM 10), awzrostem dlugosci sieci gazowej
i wzrostem liczby odbiorcow gazu ziemnego.

Stowa kluczowe: gazyfikacja, gaz ziemny, jako$¢ powietrza
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Dr inz. Krzysztof Kogut, AGH University of Science and Technology

Piotr Narloch, MSc, Eng AGH University of Science and Technology

Przemystaw Wnek, MSc, Eng AGH University of Science and Technology

Impact of the development of the gas distribution system network and increasing
the consumption of this fuel on improving air quality in selected cities of Lesser
Poland

In terms of air quality, Krakow ranks one of the last places in Poland. The
main source of air pollution is household emissions, where the primary fuel is
coal. In Krakow, the process of replacing old, inefficient and high-emission
furnaces with modern installations with low emission factors has been carried out
for many years. Such installations undoubtedly include gas boilers, which are
additionally characterized by high efficiency. The article will compare data on the
emissions of main pollutants and the development of the gas distribution network
in Krakow and selected cities in local country , where air quality is measured.
Locations where the relationship between individual air quality indicators (SO2,
PM 2.5, PM 10) and the increase in the length of the gas network and the increase
in the number of natural gas consumers will be presented.

Key words: gasification, natural gas, air quality
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w Krakowie

mgr inz. Lukasz Koltko, SPYRA PRIMO Poland Sp. z 0.0., Mikotow

dr hab. inz. Mariusz Laciak, prof. AGH, Akademia Gérniczo-Hutnicza im. S.
Staszica w Krakowie

dr inz. Czestaw Spyra, SPYRA PRIMO Poland Sp. z 0.0., Mikotéw

dr hab. inz. Adam Szurlej, prof. AGH, Akademia Goérniczo-Hutnicza im. S.
Staszica w Krakowie

Wykorzystanie gazociggow kompozytowych w transporcie gazu ziemnego

Majac na uwadze cele polityki klimatycznej UE dotyczace ograniczenia
emisji CO,, atakze plany inwestycyjne operatora systemu przesylowego
i operatora systemu dystrybucyjnego gazu ziemnego oraz zatozenia realizowanego
programu rzadowego Czyste powietrze, nalezy si¢ spodziewaé dalszego wzrostu
zapotrzebowania na gaz ziemny w Polsce. w latach 2010-2018 zuzycie gazu
ziemnego w Polsce zwickszyto si¢ 0 blisko 22%,w tym okresie w krajach UE
zaobserwowano spadek zuzycia gazu ziemnego o0 12%. w tym kontek$cie warto
podkresli¢, ze obecnie krajowe przepisy ograniczajg stosowalno$¢ materiatow
przeznaczonych do budowy gazociaggow wiasciwie do dwoch typow tj. stali
i polietylenu. Naturalnym wydaje si¢ wigc poszukiwanie tanszych alternatyw dla
materiatbw ~ obecnie  stosowanych  do  transportu  paliw  gazowych,
a w szczeg6lnosci materiatow odpornych na korozje w zakresie wyzszych cisnien.
Nowe materialy i nowe technologie bgda mie¢ kluczowe znaczenie dla realizacji
planéw zwigzanych 7z intensywng rozbudowg gazowej sieci przesylowej
i dystrybucyjnej. Interesujacym rozwigzaniem wydaje si¢ by¢ wykorzystanie
materiatow kompozytowych do budowy sieci gazowych.

Stowa kluczowe: gaz ziemny, sieci

kompozytowe, rynek gazu

transport gazu, gazowe, materialy
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Czestaw Spyra, PhD. Eng. SPYRA PRIMO Poland Sp. z 0.0., Mikotow

Adam Szurlej, PhD., Dsc., Eng. prof.,, AGH University of Science and
Technology

Use of composite gas pipelines for natural gas transportation

Bearing in mind the objectives of the EU climate policy concerning the
reduction of CO, emissions, as well as the investment plans of the transmission
system operator and natural gas distribution system operator and the assumptions
of the Clean Air Programme implemented by the government, a further increase in
demand for natural gas in Poland should be expected. Between 2010 and 2018, the
consumption of natural gas in Poland increased by nearly 22%, while a 12%
decrease in the consumption of natural gas was observed in the EU countries in the
same period. In this context, it is worth noting that today's national regulations
limit the applicability of materials for the construction of gas pipelines to two
types, i.e. steel and polyethylene. Therefore, it seems natural to look for cheaper
alternatives to the materials currently used for the transportation of gaseous fuels,
and in particular materials resistant to corrosion at higher pressures. New
materials and new technologies will be of key importance for the implementation
of plans related to the intensive development of the gas transmission and
distribution network. An interesting solution seems to be the use of composite
materials to build gas networks.

Stowa kluczowe: natural gas, gas transportation, gas networks, composite
materials, gas market
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dr inz. Ewa Lipinska, Politechnika Rzeszowska im. I. Zukasiewicza

Aspekty srodowiskowe energetyki na potrzeby ebszaréw ochrony uzdrowiskowej

Procesy ksztattowania i przeksztalcania struktur przestrzennych gmin
0 statusie uzdrowiska sa determinowane przez aspekty srodowiskowe obszarow
ochrony uzdrowiskowe, ktore sg odnoszone do kwestii zmiany struktur
gospodarczych i spotecznych, wkraczania nowych funkcji gospodarczych
i spotecznych albo wcale niepowigzanych ze soba funkcji gospodarczych
i spotecznych. Zroznicowanie przestrzenne struktury obszaréw ochrony
uzdrowiskowej wymaga wigc harmonii okreslonych warunkéow koniecznych
i wystarczajacych aby obszarowi konkretnej gminy, lub jego cze$ci, zostat nadany
status uzdrowiska w trybie okre§lonym ustawa. Celem artykutu jest identyfikacja
polityki srodowiskowej gmin o statusie uzdrowiska w kontekscie energetyki. Teza
brzmi: efekty dziatalnosci $rodowiskowej energetyki na obszarach ochrony
uzdrowiskowej nie oznaczaja wymiernych wy—nikoéw zarzadzania przez te
organizacje swoimi aspektami srodowiskowymi. Termin polityka srodowiskowa
oznacza ogoélne zamiary i kierunek dziatania organizacji w odniesieniu do efektow
jej dziatalno—$ci s$rodowiskowej w ksztalcie wyrazonym formalnie przez
najwyzsze Kierownictwo, w tym zgodno$¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie
wymaganiami prawnymi dotyczacy—mi s$rodowiska, atakze zobowigzanie do
ciggtej poprawy efektow dziatalno$ci $rodowiskowej. Stwarza ona ramy dla
dziatania oraz wyznaczenia celéw izadan $rodowiskowych. Termin aspekt
srodowiskowy 0znacza sktadnik dziatalnosci, pro—duktow lub ustug organizacji,
ktory wptywa lub moze wply—~waé na s$rodowiska przyrodnicze i spoteczne.
Sktadnia schematu formalnego wptywu energetyki na wymienione $rodowiska,
jako wiodaca metafora interpretacji sktadu faktycznych wykonan i relacji, jest
oczywiscie trudna do zbadania. Wstepne podejscie moze badaé powiazania
i wyniki, ktore dla organizacji zlokalizowanych na obszarach gmin
uzdrowiskowych wydaja si¢ nieekonomiczne, aroéwniez te zaobserwowane
wilasciwosci i tolerowane aspekty srodowiskowe, ktore maja negatywny wplywie
na otoczenie. w dalszej kolejno$ci, wskazany problem moze prowadzi¢ do badan
eksperymentalnych.

Stowa kluczowe:Srosowisko, obszary ochrony uzdrowiskowej
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Ewa Lipinska, PhD, Eng., Assistant Professor, Rzeszow University of Technology

The environmental aspects of the power industry for the needs of health resort
protection

The processes of shaping and transforming the spatial structures of
municipalities with a health resort status are determined by the environmental
aspects of health resort protection areas, which are related to the issue of changing
economic and social structures, entering new economic and social functions or
unrelated economic and social functions. Therefore, the spatial diversity of the
structure of health resort protection areas requires the harmony of certain
necessary and sufficient conditions for the area of a given commune, or part there
of, to be granted the status of a health resort in accordance with the procedure
specified in the Act. The aim of the article is to identify the environmental policy
of municipalities with the status of a health resort in the context of energy. The
thesis is: the effects of environmental power industry activities in the areas of
health resort protection do not mean measurable results of the organization's
management of its environmental aspects. The term environmental policy means
the overall intentions and Direktion of an organisation relating to its
environmental per—formance as formally expressed by top management
includ—ing compliance with all applicable legal requirements relating to the
environment and also a commitment to continuous improvement of environmental
performance. It provides aframework for action and for the setting of
environmental objectives and target. The term environmental aspect means an
element of an organisation’s activities, products or services that has or can have an
impact on the environment. The syntax of the formal scheme of the energy impact
on these environments, as a leading metaphor for interpreting the composition of
actual performances and relationships, is obviously difficult to investigate.
a preliminary approach may examine relationships and results that seem
uneconomical to organizations located in health resort municipalities, as well as
those observed properties and tolerated environmental aspects that have a negative
impact on the environment. Subsequently, the indicated problem may lead to
experimental research.

Key words: environmental, health resort protection areas
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dr hab. inz. Wiestaw Bujakowski, prof. OGSMIE PAN, Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energiq Polskiej Akademii Nauk

Badanie procesu zatlaczania schiodzonych wod geotermalnych do plytkiej
warstwy wodonosnej (w ramach RPO w latach 2017-2018 oraz obserwacje
w 2019r.)

Artykut prezentuje wyniki prac zwigzanych z realizacja w latach 2017
i 2018 projektu "Opracowanie metody zattaczania wykorzystanych energetycznie
wod geotermalnych do wytypowanych struktur geologicznych”, zrealizowanego
w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Mazowieckiego
na lata 2014-2020. Prezentuje réwniez wyniki obserwacji hydrodynamicznych
tego obiektu uzyskane w 2019 r.

Stowa kluczowe: wody geotermalne, metody zatlaczania
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Wiestaw Bujakowski, DSc, PhD, Eng., Associate Professor, Mineral and
Energy Economy Research Institute, Polish Academy of Sciences

Investigation of the injection process of chilled geothermal waters into a shallow
aquifer (under RPO in 2017-2018 and observations in 2019)

The article presents the results of work related to the implementation in
2017 and 2018 of the project "Development of a method of injecting chilled
geothermal waters into selected geological structures”, implemented as part of the
Regional Operational Program of the Mazowieckie Voivodeship for 2014-2020. It
also presents the results of hydrodynamic observations of this facility obtained in
20109.

Key words: geothermal, invection methods
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Renata Marks—Bielska, Uniwersytet Warminsko—Mazurski

Czysta energia na przykladzie przedsiebiorstwa Janpol Technologie sp. z 0.0

Zaproponowany poster dotyczy praktycznych aspektow "czystej energii®
w Polsce na przyktadzie przedsiebiorstwa Janpol Technologie sp. zo.o.
(prezentacja dwoch —opatentowanych  wynalazkéw:  pirolizer i platforma
edukacyjna OZE). Do publikacji naukowej proponuje: Renata Marks-Bielska,
Stanistaw Bielski, Przemystaw Sobieraj: Uwarunkowania energetyki jadrowej
w Polsce. Znanych jest wiele metod wytwarzania energii. Kazda z nich posiada
zalety i wady. Jedne z nich mocniej niz inne obcigzajg Srodowisko, kolejne sa
mniej ekonomiczne od pozostatych. z dostepnych badan wynika, ze energetyka
jadrowa, W poréwnaniu z tradycyjnymi zrodtami energii, wyréznia si¢ nizszym
poziomem emisji gazow cieplarnianych, ciagloscia dostaw. Energetyka jadrowa
uwazana jest wspoétczesnie za najbardziej wydajne zrodlo czystej energii (1 g
uranu moze stanowi¢ ekwiwalent 1,5 t wegla kamiennego). Glownym celem
podjetych badan byta weryfikacja oraz ocena dziatan podejmowanych w ramach
Programu Polskiej Energetyki Jadrowej pod wzgledem wptywu ich efektow na
gospodarke. Wazne bylo rowniez poznanie opinii spoteczenstwa polskiego
(badania ankietowe na probie 258 os6b) na temat energetyki jadrowej w Polsce
(zakres tematyczny postawionych pytan obejmowat m.in.: ocene poziomu wiedzy
na temat energetyki jadrowej, przychylnosci spoteczenstwa odno$nie budowy
elektrowni jadrowej w Polsce). Wyniki badan wykazaty, ze prawie 47% badanych
zaakceptowatoby budowe elektrowni jadrowej na terenie powiatu lub
w wojewodztwie, ktore zamieszkuja, ok. 33% byto przeciwnego zdania a prawie
29% zaznaczylo, ze nie ma zdania na ten temat, 2/3 ankietowanych utozsamiato
energi¢ jadrowa z energig przyjazng srodowisku, prawie 28% — z zagrozeniem dla
otoczenia, aniecate 6% uznawato ten rodzaj energii za zanieczyszczajacy
srodowisko. Na opinie na powyzszy temat, szczegdlnie starszych respondentow,
miaty wptyw skutki katastrof elektrowni jadrowych na Ukrainie (Czarnobyl —
1986 r.) oraz w Japonii (Fukushima — 2011 r.).

Stowa kluczowe: czysta energia, Janpol Technologie sp z 0.0.
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Renata Marks-Bielska, DSc, PhD, Eng., University of Warmia and Mazury in
Olsztyn

Clean energy on the example of Janpol of the company Janpol Technologie sp.
z0.0

Determinants of nuclear energy in Poland There are many known
methods for producing energy. Each of them has advantages and disadvantages.
Some of them burden the environment more than others, others are less
economical than others. Available research shows that nuclear power, in
comparison with traditional energy sources, is distinguished by a lower level of
greenhouse gas emissions, and continuity of supply. Nuclear power is currently
considered the most efficient source of clean energy (1 g of uranium may be
equivalent to 1.5 tons of coal). The main purpose of the research was to verify and
evaluate the activities undertaken under the Polish Nuclear Energy Program in
terms of the impact of their effects on the economy. It was also important to find
out the opinion of Polish society (survey on a sample of 258 people) about nuclear
energy in Poland (the thematic scope of the questions asked included, among
others, assessment of the level of knowledge about nuclear energy, public favor
regarding the construction of anuclear power plant in Poland). The research
results showed that almost 47% of respondents would accept the construction of
a nuclear power plant in the poviat or voivodship that they live in, approx. 33%
were of the opposite opinion and almost 29% indicated that they have no opinion
on this subject, 2/3 of respondents identified energy nuclear energy with
environmentally friendly energy, almost 28% — with a threat to the environment,
and less than 6% considered this type of energy as polluting the environment.
Opinions on the above subject, especially older respondents, were affected by the
effects of nuclear power plant disasters in Ukraine (Chernobyl — 1986) and in
Japan (Fukushima — 2011).

Key words: Energy, Janpol Technologie sp z 0.0.
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inz. Paulina Szczyrba, Politechnika Rzeszowska im. |. Zukasiewicza

Efektywnos¢ energetyczna w gospodarce sciekowej.

Obecnie najwigkszym odbiorca energii elektrycznej w miastach jest
infrastruktura wodna i kanalizacyjna. To ona odpowiada za 25-40% jej
calkowitego zuzycia. Poniewaz zuzycie energii w gospodarce $ciekowej ciagle
rosnie, niezbedne sg dzialania zwickszajace wydajno$é energetyczng wtym
sektorze. Zréwnowazona gospodarka odnawialno-energetyczna oraz prawidtowo
przedstawiony plan dziatania ioptymalizacji procesow technologicznych
w oczyszczalni $ciekow skutkuje wysoka efektywno$cia energetyczng. Dlatego
coraz czestszym sposobem na pozyskiwanie taniej energii jest korzystanie
z energii zawartej w biogazie Z 0sa
dow sciekowych. Oczyszczalnie $ciekow prowadzace proces fermentacji
metanowej zuzywaja okoto 40% mniej energii netto niz oczyszczalnie, ktére nie
wykorzystujag osadow $ciekowych do produkcji biogazu. Potencjat energetyczny
biogazu o zawartosci co najmniej 60% metanu moze wynosi¢ nawet 6,5 KWh/m3.
Dzieki fermentacji metanowej osadow $ciekowych oczyszczalnia $ciekow moze
osiggna¢ efektywnos$¢ energetyczng nawet powyzej 50%. w takich przypadkach
wyprodukowany biogaz zostaje wykorzystany na potrzeby wiasne. Dopiero
nadwyzka energii moze zosta¢ sprzedana podmiotom zewnetrznym.

Stowa kluczowe: biogaz, oczyszczalnia $ciekow, osady Sciekowe, efektywnosé
energetyczna
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Paulina Szczyrba, Eng. Rzeszéw University of Technology

Energy efficiency in wastewater management.

Currently, the largest recipient of electricity in cities is water and sewage
infrastructure. It is responsible for 25-40% of its total consumption. Since energy
consumption in the wastewater economy is constantly growing, measures to
increase energy efficiency in this sector are necessary. a sustainable renewable
energy economy and a properly presented action plan and optimization of
technological processes in the wastewater treatment plant results in high energy
efficiency. That is why the use of energy contained in biogas from sewage sludge
is an increasingly common way to obtain cheap energy. Sewage treatment plants
conducting the methane fermentation process consume about 40% less net energy
than treatment plants that do not use sewage sludge for biogas production. The
energy potential of biogas with a content of at least 60% methane can be up to 6.5
kWh / m3. Thanks to methane fermentation of sewage sludge, the sewage
treatment plant can achieve energy efficiency even above 50%. In such cases, the
biogas produced is used for own needs. Only surplus energy can be sold to
external entities.

Key words: biogas, sewage treatment plant natural gas,sewage sludge, energy
efficiency
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dr inz. Serhiy Syrotyuk Lwowski Narodowy Uniwersytet Roliczy

Energia odnawialna w systemie regionalnym bezpieczenstwa energetycznego

Artykut dotyczy probleméw efektywnego wykorzystania zasobow
energetycznych, poprawy bezpieczenstwa energetycznego, ktory jest kluczem do
zrownowazonego rozwoju kraju w kontekscie integracji europejskiej. Energia jest
obszarem dziatalnosci, ktory wduzej mierze determinuje bezpieczenstwo
ekonomiczne zarowno kraju jako catosci, jak iposzczegdlnych regionow.
Specyfika elektrycznosci w obwodzie lwowskim jest powszechne wykorzystanie
wegla na potrzeby elektrowni cieplnych, co powoduje dalszy rozwdj przemystu
weglowego, €0 ma negatywny wplyw na srodowisko, zarowno w produkcji,
wzbogacaniu, transporcie, jak i produkcji energii koncowej. Bioragc pod uwage
niskg jako$¢ lokalnego wegla, ktory wymaga wzbogacenia, istnieje
zapotrzebowanie na wegiel wysokiej jakosci, ktory jest transportowany ze
wschodnich zt6z wegla na Ukrainie lub z zagranicy. Konieczno$¢ zmiany polityki
energetycznej na poziomie regionalnym opiera sie na powszechnym wdrazaniu
srodkow efektywnosci energetycznej, zmianach metodologii ksztattowania
konkurencyjnego rynku energii, dywersyfikacji dostaw ciepta i energii
elektrycznej w obiektach, atakze zwickszeniu mocy zainstalowanej urzadzen
energii odnawialnej. Rozwoj sektora energetycznego regionu musi opiera¢ sie¢ na
trendach $wiatowych ikrajowych sektorow energii, wtym sektora energii
odnawialnej, ktory wykazuje dynamiczny rozwdj. W strukture zuzycia zasobow
energetycznych  przez  sektory gospodarki narodowej na  Ukrainie,
a w szczeg6lnosci w obwodzie Lwowskim, gtéwny nacisk nalezy potozy¢é na
zapewnienie obiektow energii cieplnej.

Stowa kluczowe: bezpieczefistwo energetyczne, zrownowazony rozwoj, energia
odnawialna, kompleksy bioenergetyczne.
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Kateryna Yankovska, PhD, Assoc. Prof. Lviv National Agrarian University
Hanna Syrotyuk, PhD, Assoc. Prof. Lviv National Agrarian University
Serhiy Syrotyuk, PhD, Lviv National Agrarian University

Renewable power engineering in the system of energy security of the region

The article highlights the problems of efficient use of energy resources
and improvement of energy security that are the preconditions of sustainable
development of the country under conditions of the European integration. Power
engineering is a field of activity, which significantly determines the economic
safety of the country in total, as well as its separate regions. The peculiarity of
electric power engineering of Lviv region is that it uses coal for the needs of
thermal power stations, causing the further development of coal-mining industry.
It makes a negative impact on the environment both in the process of coal mining,
tabling, shipping, and while producing the ultimate product. Considering the low
quality of local coal, requiring tabling, there is a demand for the coal of good
quality, which is shipped from the eastern coal deposits of Ukraine or from
abroad. The research stresses the necessity to change the energy policy at the
regional level. It should be based on broad-scale measures on improvement of the
level of energy efficiency, change of the methodology of formation of
a competitive energy market, diversification of the objects of heat and electricity
supply, as well as growth of the set capacity of the objects of renewable power
engineering. Development of the energy branch of the region should follow the
tendency of the world and national energy sector, including the sector of
renewable power engineering, which demonstrates a dynamic development.
Referring to the structure of consumption of energy resources by the branches of
the national economy in Ukraine and in Lviv region particularly, the principal
focus should be done on supply of the objects with thermal energy.

Key words: energy security, sustainable development, renewable power
engineering, bioenergy complexes.
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dr hab. inz. Marian Wozniak, prof. PRz, Politechnika Rzeszowska im. I.
Lukasiewicza

Mity  dotyczgce
podkarpackiego

energii odnawialnej wopinii milodziezy wojewddztwa

Energia elektryczna jest jednym z czynnikow ksztattujacych jako$¢ zycia
spoleczenstwa, a zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego lezy w gestii
sprawujacych wiadzg, obechie oraz w przysztosci w poszczegélnych krajach
i regionach. Polski sektor energetyczny w duzym stopniu utozsamiany jest
z paliwem  kopalnym  wykorzystywanym  w energetyce  konwencjonalnej,
bazujacym gtéwnie na weglu kamiennym, co nie do konca pozostaje w zgodzie
Zobecng politykg energetyczng Unii Europejskiej. Dlatego wspotczesnie
konieczne staje sie¢ efektywniejsze wykorzystanie energii odnawialnej, bazujacej
na energii odnawialnych zrodet, jakimi sg: energia stonca, wiatru, wody, energia
geotermalna oraz biomasa, ktora oprocz wyraznie wskazanego efektu
ekonomicznego akcentuje takze efekty srodowiskowe. Intensywny rozwoj sektora
energetycznego wykorzystujacego odnawialne Zrédta budzi jednak wsrod
spoteczenstwa, aszczegdlnie wsrod mieszkancow obszarow wiejskich, wiele
znakow zapytania imitow dotyczacych inwestowania w odnawialne zrodia
energii, zwigzanych przede wszystkim z jej wprowadzaniem na sit¢ ,,bo Unia
Europejka tak kazata”, niszczeniem energetyki weglowej, kosztami jej uzyskania,
oddziatywaniem na srodowisko czy stabilno$ci jej dostepnosci. Celem pracy jest
ukazanie opinii mtodziezy w wieku 15-25 lat, w zakresie jej $wiadomosci
dotyczacej interpretacji mitow o energii odnawialnej, bedacej kluczowym
problemem w rozwoju wspotczesnego sektora energetycznego oraz wskazanie
przez nig kierunkéw rozwoju polityki energetycznej w Polsce.

Stowa kluczowe: energia odnawialna, mity zwiazane z odnawialnymi zrédtami
energii, mlodziez, wojewodztwo podkarpackie
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Marian Wozniak DSc, PhD, Eng., Associate Professor, Rzeszow University of
Technology

Myts about renewable energy in the opinion of young people of the
Podkarpackie voivodeship

Electricity is one of the factors shaping the quality of life of the society,
and ensuring energy security is the responsibility of those in power, now and in
the future in individual countries and regions. The Polish energy sector is to
a large extent identified with fossil fuel used in conventional energy, based mainly
on hard coal, which is not fully in line with the current energy policy of the
European Union. That is why nowadays it is necessary to use renewable energy
more efficiently, based on the energy of renewable sources, which are: solar, wind,
water, geothermal energy and biomass, which in addition to the clearly indicated
economic effect also accentuates the environmental effects. Intensive development
of the energy sector using renewable sources, however, raises many question
marks and myths about investing in renewable energy sources, mainly in
connection with its introduction by force "because the European Union has
ordered it", among the society, and especially among rural residents, the
destruction of coal energy , the cost of obtaining it, environmental impact or
stability of its availability. The aim of the work is to show the opinions of young
people aged 15-25 in terms of their awareness of the interpretation of myths about
renewable energy, which is akey problem in the development of the modern
energy sector, and to indicate the directions of development of energy policy in
Poland.

Key words: renewable energy, myths associated with renewable energy
sources, young people, Podkarpackie province
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dr hab. Katarzyna Dospial-Borysiak, Uniwersytet £odzki

Model zarzgdzania sektorem ropy i gazu w Norwegii

Celem artykutlu jest omowienie ,,norweskiego modelu” zarzadzania
weglowodorami  ijego wptywu na budowanie sprawiedliwego irownego
spoleczenstwa. Model od 1972 r. opiera si¢ na rozdzieleniu funkcji politycznych,
handlowych i regulacyjnych, ktérym podporzadkowane sg odrebne instytucje
kontrolowane przez panstwo. Ministerstwo Ropy Naftowej i Energii jest organem
decyzyjnym  wspoélpracujacym  z przywodcami  politycznymi  w zakresie
wyznaczania celow dla sektora, funkcje handlowe sa przekazywane czegsciowo
spotce panstwowej Statoil/Equinor, a wszelkie wytyczne regulacyjne i techniczne
nalezg do kompetencji Norweskiej Dyrekcji Ropy Naftowej. Ten model podziatu
obowigzkow jest jednak potaczony z innymi cechami, charakterystycznymi dla
panstwa norweskiego. Nalezg do nich dtuga tradycja i wysoki poziom konkurencji
demokratycznej, system hamulcow ikontroli pomigdzy whadzami, silne
zaangazowanie spoleczne W procesach decyzyjnych, wysokie kompetencje
instytucjonalne (gtownie w przypadku biurokracji) i rozwiniety model wspotpracy
miedzy rzadem a instytucjami biznesowymi ibadawczymi. Artykul, oparty
rozwazaniach jako$ciowych i danych ilosciowych, analizuje fazy rozwoju sektora
wydobycia weglowodorow, ramy prawne, polityczne i instytucjonalne oraz
wskazuje na skuteczno$é¢ przyjetego modelu zarzgdzania z uwzglednieniem
ogolnych konsekwencji makroekonomicznych.

Stowa kluczowe: model zarzadzania, ropa naftowa gaz ziemny, Norwegia

51

Katarzyna Dos$pial-Borysiak, PhD, DSc., University of Lodz

The governance model of oil and gas sektor in Norway

The aim of the paper is to discuss the ‘“Norwegian model” of
hydrocarbons management and its impact on building just and equal society. The
model since 1972 has been based on separation of policy, commercial, and
regulatory functions. Within each area there is state-controlled institution with its
own distant role. The Ministry of Petroleum and Energy is a policy-making body
working with the political leadership on setting goals for the sector, commercial
functions are ceded on partly state-owned company Statoil/Equinor and all
regulatory and technical guidelines are within the competences of the Norwegian
Petroleum Directorate with a wide range of duties. This model of separation of
duties is however combined with unique other features which can not be easily
copied by other counties. These include long tradition and high level of
democratic competition, inter-governmental checks and balances, socio-
democratic traditions of strong public involvement in sectors considered to be of
strategic importance to the country, mature institutional capacity (mainly
competent bureaucracy) and highly developed model of cooperation between
government and business and research institutions. The paper, based on
qualitative reflections and quantitative data, examines phases of hydrocarbon
development, legal and political frameworks, institutional setting of oil and gas
sector and concludes with results for Norwegian society and economy.

Key words: managment model, crude oil, natural gas, Norway
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dr inz. Ewa Jadwiga Lipinska, Politechnika Rzeszowska im. |. Zukasiewicza

Odpowiedzialnosé spoleczna energetyki w kontekscie gmin o statusie uzdrowiska

Procesy  ksztaltowania i przeksztalcania  struktur  przestrzennych  gmin
0 statusie uzdrowiska sg determinowane przez aspekty srodowiskowe obszarow
ochrony uzdrowiskowej, ktoére sa odnoszone do Kkwestii zmiany struktur
gospodarczych i spotecznych, wkraczania nowych funkcji gospodarczych
i spotecznych albo wcale niepowigzanych ze soba funkcji gospodarczych
i spotecznych. Zroéznicowanie przestrzenne struktury obszaréw ochrony
uzdrowiskowej wymaga wiec harmonii okre§lonych warunkéw koniecznych
i wystarczajacych aby obszarowi konkretnej gminy, lub jego czeéci, zostat nadany
status uzdrowiska w trybie okre§lonym ustawg. Celem artykutu jest identyfikacja
polityki srodowiskowej gmin o statusie uzdrowiska w kontekscie energetyki. Teza
brzmi: efekty dziatalnosci $rodowiskowej energetyki na obszarach ochrony
uzdrowiskowej nie oznaczaja wymiernych wynikéw zarzadzania przez te
organizacje swoimi aspektami srodowiskowymi. Termin polityka srodowiskowa
oznacza ogoélne zamiary i kierunek dziatania organizacji w odniesieniu do efektow
jej dziatalno$ci srodowiskowej W ksztatcie wyrazonym formalnie przez najwyzsze
kierownictwo, wtym zgodnos¢ ze wszystkimi majacymi zastosowanie
wymaganiami prawnymi dotyczacymi $rodowiska, atakze zobowigzanie do
ciaglej poprawy efektow dziatalnosci Srodowiskowej. Stwarza ona ramy dla
dziatania oraz wyznaczenia celéw izadan $rodowiskowych. Termin aspekt
srodowiskowy oznacza sktadnik dziatalnoéci, produktow lub ustug organizacji,
ktory wptywa lub moze wplywaé na Srodowiska przyrodnicze i spoleczne.
Sktadnia schematu formalnego wptywu energetyki na wymienione $rodowiska,
jako wiodaca metafora interpretacji skladu faktycznych wykonan i relacji, jest
oczywiscie trudna do zbadania.

Stowa Kluczowe: aspekty Srodowiskowe, status uzdrowiska, energetyka,
zarzgdzanie Srodowiskowe, odpowiedzialno$¢ spoleczna
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Ewa Jadwiga Lipinska, PhD, Eng. Rzeszéw University of Technology

Social responsibility of energy in the context of municipalities with a spa status

The processes of shaping and transforming the spatial structures of
municipalities with a health resort status are determined by the environmental
aspects of health resort protection areas, which are related to the issue of changing
economic and social structures, entering new economic and social functions Or
unrelated economic and social functions. Therefore, the spatial diversity of the
structure of health resort protection areas requires the harmony of certain
necessary and sufficient conditions for the area of a given commune, or part there
of, to be granted the status of a health resort in accordance with the procedure
specified in the Act. The aim of the article is to identify the environmental policy
of municipalities with the status of a health resort in the context of energy. The
thesis is: the effects of environmental power industry activities in the areas of
health resort protection do not mean measurable results of the organization's
management of its environmental aspects. The term environmental policy means
the overall intentions and Direktion of an organisation relating to its
environmental performance as formally expressed by top management including
compliance with all applicable legal requirements relating to the environment and
also a commitment to continuous improvement of environmental performance. It
provides a framework for action and for the setting of environmental objectives
and target. The term environmental aspect means an element of an organisation’s
activities, products or services that has or can have an impact on the environment.

Key words: environmental aspects, health resort status, energy, environmental
management, social responsibility
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w Krakowie

Proces ksztlatowania si¢ konsumcji oraz cen gazu ziemnego w krajach
europejskich w aspekcie rozprzestrzeniania sig wirusa COVID-19

Jak powszechnie wiadomo na cen¢ gazu wplywa cena ropy naftowej
i produktow ropopochodnych na $wiatowych rynkach oraz od kursu
amerykanskiego dolara. w poszczegdlnych krajach cena jest rowniez uzalezniona
od zawartych kontraktow, kierunkow dostaw. Natomiast na krzywa
zapotrzebowanie na paliwo gazowe dla gospodarki komunalnej i przemystowe;j
sktadajg sie glownie takie czynniki jak: warunki atmosferyczne, typ dnia w roku
($wieto, dzien roboczy, miesigc) oraz sytuacja gospodarcza. Jaki wptyw na rynek
europejski gazu ziemnego ma catkowicie dotad nie spotykana sytuacja —
pojawienie sie wirusa COVID-19. Poster przedstawia kszttatowanie si¢ konsumcji
gospodarek komunalnych i przemystowych oraz cen gazu ziemnego w krajach
europejskich w aspekcie rozprzestrzeniania si¢ liczby zachorowan na wirusa
COVID-19. Przedstawia, ktore poszczegélne europejskie kraje, kiedy iw jaki
sposOb reagowaly na pojawienie si¢ zachorowan (czego odzwierciedleniem byty
zuzycia gazu ziemnego). Ukazuje jakie komunikaty medialne, podjcte decyzje
administracyjne, w sprawie epidemii, przez rzadzacych mogly wptynaé na
zachowanie si¢ spoteczenstwa, co w konsekwencji wplywato na zmniejszenie
zapotrzebowania si¢ paliwa gazowego. Charakteryzuje ceny gazu ziemnego na
rynku europejskim gazu. Przedstawia wolumeny gazu ziemnego jakie zostaty
przestane gazociggami transsgranicznymi. Podsumowujac przedstawia catoksztatt
wptywu wirusa COVID-19, od chwili pojawienia si¢ pierwszego zachorowania
w Europie, w aspekcie rynku gazu ziemnego na terytorium Europy.

Stowa kluczowe: gaz ziemnny, COVID-19
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Tomasz Chrulski, MSc, Eng., AGH University of Science and Technology of
Science and Technology

The process of shaping consumption and prices of natural gas in European
countries in terms of the spread of the COVID-19 virus

As is well known, the price of gas is influenced by the price of oil and
petroleum products on global markets and the US dollar exchange rate. In
individual countries, the price is also dependent on the contracts concluded and the
directions of delivery. On the other hand, the curve for gas fuel demand for
municipal and industrial economy is mainly made up of such factors as:
atmospheric conditions, type of day in the year (holiday, business day, month) and
economic situation. What impact on the European natural gas market has
a completely unprecedented situation — the appearance of the COVID-19
virus.The poster presents the consumption of municipal and industrial economies
as well as natural gas prices in European countries in terms of the spread of
COVID-19 incidence. It presents which particular European countries, when and
how they reacted to the occurrence of illnesses (which was reflected in the
consumption of natural gas). It shows what media messages, administrative
decisions taken on epidemics by the rulers could have influenced society's
behavior, which in turn reduced the demand for gaseous fuel. It characterizes
natural gas prices on the European gas market. It presents the volumes of natural
gas sent via cross-border gas pipelines. In summary, it presents the overall impact
of the COVID-19 virus since the first disease in Europe appeared in terms of the
natural gas market on European territory.

Key words: natural gas, COVID-19
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dr hab. Teresa Piecuch, prof. PRz, Politechnika Rzeszowska im. |. Zukasiewicza

Specyfika zielonej przedsigbiorczosci

Pierwotnie  przedsigbiorczo$¢  odnoszono  wylacznie do  sfery
ekonomicznej, do kreowania bogactwa, zaktadania przedsiebiorstw, produkowania
nowych, innowacyjnych wyrobow (§wiadczenia ustug). Przedsigbiorcy od zawsze
nastawieni byli na wzrost, rozwoj, na osiaganie zysku. z czasem w procesie
przedsigbiorczosci zaczely pojawia¢ sie kwestie spoteczne. Okazato sig, ze
aktywnos¢ przedsigbiorcza z powodzeniem moze by¢ odnoszona do realizowania
celow spotecznych. Takze ten obszar moze generowac innowacje, ktore moga by¢
wykorzystane do zaspokajania potrzeb osob wykluczonych, dysfunkcyjnych itp.
Wspolczesnie natomiast coraz czesciej zwraca si¢ uwage ha znaczenie tzw.
zielonej przedsiebiorczosci, uwzgledniajacej wymiar ekologiczny i zatozenia
zrownowazonego rozwoju. Jej celem jest znalezienie rownowagi miedzy
obecnymi potrzebami klientow a potrzebami przysztych pokolen. Kwestie te
z powodzeniem moga wspotistnie¢ bez szkody dla zadnego z tych obszardéw, co
wigcej zielona dziatalno$¢ przedsigbiorcza moze przynosi¢ wymierne korzysci.
Przedmiotem opracowania jest zielona przedsigbiorczos¢, ktoéra moze byé
utozsamiana Zz przedsi¢cbiorstwami, ktore podazaja $ciezka przedsigbiorczosci
respektujac  jednoczesnie  wymogi rozwoju
zrownowazonego. Zwrd6cono W nim uwage na jej genezeg, specyfike, znaczenie.
Opisano zielonego przedsigbiorcg, atakze odniesiono wymienione pojecia do
zielonej ekonomii oraz do rozwoju zrownowazonego. Praca ma charakter analizy
teoretycznej. Ma na celu przyblizenie specyfiki zielonej przedsiebiorczoscei,
zwrOcenie Uwagi na nieuchronno$¢ jej propagowania irozwoju obecnie

Srodowiska i zatozenia

i W przysztosci.

Stowa Kluczowe: zielona przedsigbiorczosé, zielony przedsiebiorca, zielona
ekonomia
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Teresa Piecuch, PhD, DSc, Assoc. Prof., Rzeszow University of Technology

Specifics of the green entrepreneurship

Originally, entrepreneurship was related only to the economics - creating
wealth, establishing enterprises, producing new, innovative products.
Entrepreneurs have always been focused on growth, development, and making
a profit. Over time, social issues began to appear in the entrepreneurial process. It
turned out that entrepreneurial activity can be successfully related to achieving
social goals. Nowadays, we can observe the growing importance of the so-called
green entrepreneurship, taking into account varoius parts and assumptions of the
sustainable development. Its goal is to identify and find a balance between the
current needs of customers and the needs of future generations. These issues can
coexist successfully without harming any of these areas, moreover green
entrepreneurial activities can bring measurable benefits. The subject of the study is
green entrepreneurship, which can be identified with enterprises following the
entrepreneurial path while at the same time respecting the requirements of the
environment and the principles of sustainable development. This paper pays
specific attention to genesis, specificity and the general meaning. The green
entrepreneur was described, additionally the terms mentioned above were referred
to green economy and sustainable development. The work is a theoretical analysis.
It aims to introduce the specifics of green entrepreneurship, as well as to draw
attention to the inevitability of its promotion and development now and in the
future.

Keywords: green entrepreneurship, green entrepreneur, green economy



V Konferencja Naukowa ,, Bezpieczenstwo energetyczne — filary i perspektywa rozwoju

mgr Jacek Suder, Narodowy Bank Polski, Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie

Strukturalne zmiany na rynku ropy naftowej w Stanach Zjednoczonych

Rewolucja tupkowa, ktéra rozpoczeta si¢ w2010 roku, spowodowata
strukturalne zmiany w sektorze naftowym w Stanach Zjednoczonych. Zmianom
tym sprzyjat nie tylko preferencyjny system podatkowy, ale réwniez prawny.
Dodatkowo, zmiany te byly mozliwe dzieki niskiej gestosci zaludnienia, bardzo
dobrze rozwinigtemu  sektorowi  petrochemicznemu  (m.in.  w wyniku
wprowadzanych innowacji technologicznych, do ktéorych mozna zaliczy¢
szczelinowanie hydrauliczne), tatwosci w pozyskiwaniu kapitatu na rozwoj firm
na rynkach finansowych w USA oraz w wyniku utrzymywania si¢ wysokich cen
ropy naftowej na rynkach globalnych. w efekcie zmian jakie zaszty na tym rynku
w ostatniej dekadzie wydobycie surowca w USA osiaggneto na koniec 2019 roku
poziom 12,9 miliondéw barytek dziennie, najwyzszy w historii. Amerykanie stali
si¢ zatem najwickszymi producentami tego surowca na $wiecie, wyprzedzajac
dotychczasowych liderow: Rosje¢ (11,051 milionéw barytek dziennie) oraz Arabig
Saudyjska (11,045 milionéw barylek dziennie). Zwickszenie produkcji ropy
naftowej wUSA przyczynito sie rowniez do wzrostu bezpieczenstwa
energetycznego tego kraju. Zmiany w wolumenie krajowej produkcji ropy
naftowej w USA oraz zniesienie ograniczen eksportowych, ktore weszty w zycie
w styczniu 2016 roku, doprowadzity do ograniczenia wielkos$ci importowanego
surowca z zagranicy (0 okoto 33% w okresie 2005-2019) oraz do istotnego
zwiekszenia wolumenu eksportowanych produktow ropopochodnych. Ich eksport
wzrost w okresie od 2016 do 2019 roku o 408% i osiggnat poziom 3 milionéw
barylek dziennie. w konsekwencji tych zmian Stany Zjednoczone w2019 roku
staly si¢ eksporterem netto surowca, co znalazto swoje odzwierciedlenie
w strukturze mi¢dzynarodowego handlu ropa.

Stowa kluczowe: ropa z lupkow, rewolucja lupkowa, OPEC, bezpieczenstwo
energetyczne
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Jacek Suder MA, National Bank of Poland, Cracow University of Economics

Structural changes in crude oil market in the United States

The shale revolution which began in 2010 caused structural changes in
the crude oil sector in in the United States. These changes were aided not only by
the preferential tax system, but also by the legal system. In addition, they were
also possible thanks to the low population density, avery well-developed
petrochemical sector (e.g. as aresult of introduced technological innovations,
which include hydraulic fracturing), ease in raising capital for the development of
companies on US financial markets and persistent high crude oil prices on global
markets. As aresult of changes that have taken place on this market in the last
decade, mining crude oil in the US reached an all time high of 12.9 million barrels
per day at the end of 2019. The Americans have become the world’s largest crude
oil producer, surpassing previous leaders: Russia (11.051 million barrels per day)
and Saudi Arabia (11.045 million barrels per day). The increase in crude oil
production in the US has also contributed to the strenght of energy security for
Americans. Changes in the volume of domestic crude oil production in the US and
the lifting of export restrictions that entered into force in January 2016 led to
a decline in the volume of imported crude oil from abroad (by about 33% in the
period of 2005-2019) and to asignificant increase in the volume of exported
petroleum products. Exports of petroleum products increased by 408% in the
period of 2016 - 2019 and reached the level of 3 million barrels per day. As
a consequence, the United States became a net exporter of crude oil in 2019, what
was reflected in the structure of international crude oil trade.

Key words: shale oil, shale revolution, OPEC, energy security
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dr inz. Agnieszka Pekala, Politechnika Rzeszowska im. |. Zukasiewicza

Surowce skalane ze strefy kontaktu Mezozoik — Neogen ze zloia wegla
brunatnego Belchatéw — rozpoznanie i ocena ich przydatnosci

Odkrywkowy charakter eksploatacji zt6z sprawia, ze poza wydobyciem
kopaliny glownej pozyskiwane sg rowniez skaty wystepuja W jej sasiedztwie. Ich
charakter, jako$¢ surowcowa oraz geologiczno — gérnicze warunki zalegania
sprawiaja, ze moga by¢ one wykorzystane w réznych gateziach gospodarki.
W prezentowanej pracy przestawiono stan rozpoznania skat zalegajacych w strefie
kontaktu mezozoik— neogen w ztozu wegla brunatnego Betchatow. Ich charakter
petrograficzny oraz aktualne i ewentualne kierunki ich wykorzystania. Zwrdocono
uwage ha zroznicowanie litologiczne omawianych skal oraz procesy
diagenetyczne, ktére przyczynity sie do wplywu na ich cechy fizyko —
mechaniczne. Wykorzystanie i zagospodarowanie skat podtoza serii burowgglowej
przy odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego jest bardzo istotne w wielu
aspektach gospodarczych. Stanowi ochron¢ zasoboéw naturalnych poprzez
ograniczenia powierzchni obszarow gorniczych. Ma znaczenie ekonomiczne.
Stanowi wazny aspekt w ochronie srodowiska poprzez wykorzystanie niektorych
Z pozyskanych surowcow do produkcji materiatow proekologicznych.

Stowa kluczowe: wegiel brunatny, surowce skalne, diageneza, strefa kontaktu
mezozoik — neogen, sylifikacja, opoki, wapienie
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Agnieszka Pekala, PhD. BEng,, Rzeszow University of Technology,

Rock raw materials from the Mesozoic-Neogene contact zone in the Befchatéw
lignite deposit — recognition and evaluation of their utility

The open-cast nature of deposit exploitation means that apart from the
extraction of the main mineral, rocks are also found in its vicinity. Their nature,
raw material quality and geological and mining conditions allow them to be used
in various branches of the economy. The presented work shows the state of
recognition of rocks lying in the Mesozoic-Neogene contact zone in the Betchatow
lignite deposit as well as their petrographic nature and possible directions of their
use. Attention was drawn to the lithological diversity of the studied rocks and
diagenetic processes that contributed to the impact on their physical and
mechanical characteristics. Today, it would seem very important from various
economic points of view for there to be utilisation and management of the
aforementioned rocks encountered as open-cast lignite mining is engaged in.
Natural resources are protected where the area mined is kept in check, and there is
economic significance to any increasing in the supply of minerals, or materials
made from them. The level of profitability for economic entities that exploit
lignite deposits may obviously be raised in this way, and environmental goals can
also be served if some of what is extracted can be transformed into environment-
friendly materials.

Key words: lignite, rocky raw materials, diagenesis, Neogene-Mesozoic contact
zone, silification, opoka — rocks, limestones
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Wyzwania dla polskich producentéw nawozéw mineralnych w kontekscie unijnej
polityki klimatycznej

Od kilku lat kraje europejskie zrzeszone w organizacji Hydrogen Europe
wraz z partnerami naukowymi i przemystowymi realizujg kosztowne projekty
majace na celu rozwoj gospodarki wodorowej. Jest ona $cisle zwigzana z unijng
polityka klimatyczng, gwaltownie zmniejszajacym si¢ wydobyciem gazu
ziemnego ze z16z zlokalizowanych na terenach UE pozostajagcym w antagonizmie
do rosngcego zapotrzebowania na paliwa gazowe, rozwoju technologicznego oraz
rosnacej produkcji energii elektrycznej w sektorze OZE.i zainteresowaniem
przygladaja si¢ nowoczesnym, bezemisyjnym technologiom. Tematyka
wytwarzania ,,zielonego” wodoru powinna by¢ szczegolnie dobrze analizowana
przez Polske, ktora jest jednym z najwickszych producentow wodoru w Europie.
Gaz ten jest wytwarzany przede wszystkim w spotkach kontrolowanych przez
Skarb Panstwa.

W niniejszej pracy oméwiono najnowsze rozwigzania nalezace do grupy
technologii: Power-To-Gas, Power-to-Ammonia, a nawet Power-to-Nitrates, ktore
moga by¢ z powodzeniem wykorzystywane do przemystowej produkcji wodoru,
gazu syntezowego oraz amoniaku, tj. potproduktow niezbednych w procesie
wytwarzania nawozow mineralnych.

Stowa kluczowe: wodér, gaz ziemny, amoniak, nawozy mineralne, Power-to-Gas
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Challenges for Polish mineral fertiliser manufacturers in the context of EU
climate policy

For several years now, European countries associated in Hydrogen
Europe, together with scientific and industrial partners have been implementing
costly projects aimed at developing the hydrogen economy. This economy is
closely linked to the EU's climate policy, the rapidly decreasing production of
natural gas from deposits located in the EU - remaining in antagonism to the
growing demand for gaseous fuels, technological development and growing
electricity production in the RES sector. These problems make industrial
companies look at modern, emission-free technologies with increasing seriousness
and interest. The production of "green" hydrogen should be particularly well
analysed by Poland, one of the largest hydrogen producers in Europe. This gas is
produced mainly in companies controlled by the State Treasury.

The paper discusses the latest solutions in the group of technologies:
Power-To-Gas, Power-to-Ammonia and even Power-to-Nitrates, which can be
successfully used in the industrial production of hydrogen, synthesis gas and
ammonia, i.e. semi-finished products necessary in the production of mineral
fertilisers.

Keywords: hydrogen, natural gas, ammonia, mineral fertilisers, Power-to-Gas
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Zarzgdzanie ryzykiem w projektach sektora energetycznego

Wplyw sektora energetycznego zaréwno na gospodarke kraju, jak
i srodowisko haturalne wymaga nowego spojrzenia na strategie rozwoju
przedsigbiorstw oraz inicjowane dla realizacji strategii projekty rozwojowe
i inwestycyjne. Zachodzace dynamicznie procesy zmian otoczenia projektu
znaczaco podnosza ryzyka projektu, atym samym wymuszajg holistyczne
podejscie do kwestii zwigzanych zarzadzania ryzykami projektu w kazdej jego
fazie z uwzglednieniem  specyfiki  branzowej ispecyfiki  projektow
energetycznych. Tradycyjny model Balanced Score Card nie przystaje do
wymogow stawianych przed przedsiebiorstwami sektora energetycznego, co
powinno mie¢ bezposrednie odniesienie do stosowanych metod i technik
zarzadzania ryzykiem.

Stowa kluczowe: zarzadzanie ryzykiem, zarzadzanie strategiczne, strategiczna
karta wynikéw, zarzadzanie projektami, portfolio.
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The risk management in energetics area projects

The impact of the energy sector on both the country's economy and the
natural environment requires a new look at the enterprise development strategy
and development and investment projects initiated for the implementation of the
strategy. The dynamically occurring processes of changes in the project
environment significantly increase the project's risks, and thus enforce a holistic
approach to issues related to project risk management in each of its phases, taking
into account industry specificity and the specificity of energy projects. The
traditional Balanced Score Card model does not match the requirements of energy
sector enterprises, which should have adirect reference to the methods and
techniques of risk management used.

Key words: risk management, strategic management, balanced score card,
project management, portfolio.
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Etykiety i deklaracje srodowiskowe w politykach publicznych Polski

Programy  etykiet i deklaracji srodowiskowych (programy
ekoznakowania) zostaty stworzone w celu transparentnego i wiarygodnego
informowania 0 $rodowiskowym wptywie produktow iustug. Instrumenty tego
rodzaju pozwalajga zredukowal antropopresje, pOprzez wsparcie procesu
zakupowego, w ktérym decyzje konsumentéw podejmowane pod wptywem
etykiet ideklaracji srodowiskowych maja kluczowe znaczenie dla ochrony
srodowiska. Ze wzgledu na liczne problemy wtej dziedzinie, wiele krajow
implementuje do polityki publicznej mechanizmy wspierajace ekoznakowanie.
w Unii Europejskiej zagadnienie ekoznakowania stato si¢ przedmiotem szerszego
zainteresowania po przyjeciu przez Komisj¢ Europejska wroku 2015 planu
dziatania na rzecz gospodarki o obiegu zamknietym (Circular Economy Action
Plan). Trwajacy obecnie proces transformacji UE w kierunku gospodarki o obiegu
zamknietym znajduje si¢ na etapie diagnozy potrzeb spolecznych oraz
projektowania mozliwych rozwiazan w polityce publicznej. Istotnym problemem
prowadzonej debaty jest stosunkowo ogélne podejscie do konsultowanych
zagadnien, przy jednoczesnym braku analizy z perspektywy krajowej — dotyczy to
takze kontekstu ekoznakowania. Aby zmniejszy¢ luke poznawcza ujawniajgca si¢
w procesie przedmiotowej deliberacji, celem niniejszego artykutu jest zbadanie
oraz identyfikacja w obrebie krajowych polityk publicznych istniejacych inicjatyw
wsparcia na rzecz programéw ekoznakowania. Analiza kontekstowa dostepnych
dokumentéw dostarcza diagnozy zaawansowania interwencji publicznej
w zakresie rozwoju etykiet i deklaracji srodowiskowych na terenie Polski.

Stowa  kluczowe:  etykiety  Srodowiskowe, deklaracje  Srodowiskowe,
ekoznakowanie, polityka publiczna, gospodarka o obiegu zamknietym
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Bozydar Ziotkowski, PhD, Eng., Assistant Professor, Rzeszow University of
Technology

Environmental labels and declarations in public policies of Poland

Environmental labels and declarations program (ecolabelling schemes)
have been designed to guaranty transparent and genuine communication about the
environment impact of products and services. These mechanisms allow reducing
environmental pressure of consumers by facilitating their purchase choices. The
buyers' choices based on ecolabelling are significant for the protection of the
environment. However, because of many problems in that field, environmental
labels and declarations are being introduced into the public policy agendas of more
countries. In the European Union, the ecolabelling idea started attracting the
attention of the decision-makers since the year 2015 when the Circular Economy
Action Plan of the EU was adopted. Presently, the process of the EU’s transition to
the circular economy is in the phase of diagnosing the public needs and
development of the possible policy interventions. The relevant problem in this
broad and general debate is the lack of anational perspective, including the
ecolabelling aspects too. To diminish the knowledge gap in the current
deliberation, this paper aims at determining the endorsement of ecolabelling in
Poland. For this purpose, an investigation of public policies was performed. The
methodological content analysis of relevant documentation delivered a diagnosis
of the current state of development in Poland the policy interventions on
environmental labels and declarations.

Key words: environmental labels, environmental declarations, ecolabelling,
public policy, circular economy
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Whistleblowing w  swietle nowych zasad dyrektywy o sygnalistach
a doswiadczenia tadu korporacyjnego polskich spolek energetycznych

W opracowaniu (wystgpieniu), omowione zostang zasady ochrony
sygnalisty w systemach tadéw korporacyjnych polskich spotek energetycznych
oraz modelowe zasady wynikajace z tzw. dyrektywy o sygnalistach. W
szczegolnosci, zostanie zwrocona uwaga na fakt, ze juz 30 listopada 2019 r.
weszta w zycie nowelizacja ustawy o ofercie publicznej. Znalazl si¢ w niej przepis
(art. 97 d) naktadajacy na emitentéw instrumentéw finansowych obowigzek
zapewnienia tatwego, nieskrepowanego i bezstresowego zglaszania zarzagdowi lub
radzie nadzorczej naruszen prawa, procedur, a takze zasad etycznych. Dodatkowo,
na krajowe prawodawstwo naktada si¢ nowa regulacja unijna - Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego I Rady (UE) 2019/1937 z dnia 23 pazdziernika 2019 r.
- w sprawie ochrony osob zglaszajacych naruszenia prawa Unii (Dz.Urz.UE z
2019 L 305/17 z 26.11.2019r) — tzw. dyrektywa o sygnalistach. Zgodnie ze swoim
zakresem przedmiotowym nowej regulacji, takze polskie spoiki energetyczne
zobligowane bgda do dostosowania swoich procedur m.in. dot. zaméwien
publicznych (Art. 2 ust. 1 lit. a) ppkt (i) Dyrektywy wz. z Zalacznikiem Czgs¢ 1
A.) do nowych zasad bowiem zakresem zastosowania w obszarze zaméwien
objeta zostala m.in. dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/25/UE z
dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie udzielania zamowien przez podmioty dziatajace
w sektorach gospodarki wodnej, energetyki, transportu i ustug pocztowych,
uchylajaca dyrektywe 2004/17/WE (Dz.Urz.UE z 2014 L 94/243 z 28.3.2014).
Data transpozycji nalozona na panstwa cztonkowskie mija 17 grudnia 2021 r.

Stowa Kkluczowe: whistleblowing - lad
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Lukasz Mroczynski-Szmaj, MA, University of Rzeszow

Whistleblowing in the light of the new principles of the whistleblower directive
and in the experiences of corporate governance of Polish energy partnerships

In this paper (occurrence), will be discussed the principles of
whistleblower protection in the corporate governance systems of Polish energy
partnerships, as well will be presented the model principles resulting from the so-
called whistleblower directive. In specific, attention will be concentrated, to the
fact major change, witch was made by the amendment to the Act on public
offering entered into force of November 30, 2019. It contained a provision (Article
97 d) imposing on issuers of financial instruments the obligation to ensure easy,
unrestricted and stress-free reporting of violations of law, procedures, as well as
ethical principles to the management board or the supervisory board. In addition, a
new EU regulation is imposed on national polish legislation - Directive of the
European Parliament and of the Council (EU) 2019/1937 of 23 October 2019 - on
the protection of persons reporting violations of EU law (EU Journal of Laws of
2019 L 305/17 from 26.11.2019) - so-called whistleblower directive. In according
new regulation, Polish energy partnerships will also be obliged to adapt their
procedures, special regarding public procurement (Article 2 (1) () (i) of the
Directive with Annex Part | A.) to the new rules, because the scope of application
in the area of public procurement has been covered to (among others) Directive
2014/25/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014
on the award of contracts by entities operating in the sectors of water management,
energy, transport and postal services, repealing Directive 2004/17 / EC (Official
Journal of the EU of 2014 L 94/243 from 28.3.2014). The transposition date
imposed on Member States is 17 December 2021.

Key words: whistleblowing,
whistleblower directive

energy partnerships, corporate governance,
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