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Agencja
Rozwoju
Przemystu

S.A. Agencja Rozwoju Przemystu S.A
zaprasza przedstawicieli matych i srednich firm
do skorzystania z nowych rozwigzan w ramach

Tarczy Antykryzysowej

Leasing operacyjny z 12-miesieczng karencj3 w sptacie:
- mozliwos¢ refinansowanie posiadanych leasingow
w komercyjnych spétkach i towarzystwach leasingowych;
- kwota leasingu do 5 min zt netto;
- okres finansowania do 6 lat (tgcznie z karencja).

Pozyczka obrotowa finansujaca wyptate wynagrodzen
w sektorze MSP:
- mozliwos¢ sfinansowania kosztéw wynagrodzen netto
przez 2 lata;
- wydtuzony okres karencji do 12 miesiecy.
Pozyczka moze stanowi¢ uzupetniajace zrédto finanso-
wania wynagrodzen u przedsiebiorcy obok innych zrodet
przewidzianych w ramach Tarczy Antykryzysowe,;.

)

Pozyczka obrotowa na finansowanie deficytu
w kapitale obrotowym:

- kwota pozyczki od 0,8 min zt do 5 min zt;

- okres finansowania do 6 lat;

- okres karencji do 15 miesiecy.

Sprawdz

www.arp-tarcza.pl
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Analizazmiannau k r a i @askli gaznziemnego

W artykule przedstawiona n a lisiotaythzmiannau k r a i @Kk i
gazu ziemnego od czasu uzyskaniajej ni e p o d | Rrzpanalifwanastan
zasodgazuwi e | k o B {orarvydobyciegazuziemnegow latach 1991
2018.wartykulep r z y b Ir i- Wms i@glh z o ¢ iwNkrainie oraz zmiany
w dostawachgazu ziemnegodla zbilansowania zapotrzebowanidJkrainy oraz
zmiany w zakresiewi e | Kran$ytugazuziemnegoprzezU k r adop @& Es t
europejskichw tym konsekwencjaimowy zk o BOHr. naznaczenidJkrainy
jako kraju tranzytowego.Przeanalizowana mi aen@azuziemnegona rynku
wewnnnt rdampyons z ¢ z e grupg kKot fhu megaztl. -Przedstawiono
obecny stan PMG wp o r - wrda imrfiyah k r a jeurapejskichoraz koszty
u s § mapazynowanigazuziemnego.

S § o kluazowe:gazziemny,rynek gazu,polityka energetycznab e z pi e c z
energetyczne

Oleksardr Boiko, M. Sc.,Eng. AGH University of Science and Technology

Mariusz Ga c i BSc., PhD. Eng. Prof., AGH University of Science and

z oTechnology

Adam Szurlej, DSc., PhD. Eng. Prof., AGH University of Science and

z oTechnology

TomaszW{g o d BhB., Eng. AGH University of Science and Technology

Analysisof development# the Ukrainian natural gasmarket

The paper analysessignificant changesin the Ukrainian natural gas
marketthat havetakenplacesinceUkraine'sindependencdt analyseghe stateof
natural gasresourcesthe volume of consumptionand productionof naturalgas
between1991and 2018.It also providesan overview of the naturalgaspipeline
networkin Ukraineandchangesn the supplyof naturalgasto balanceUkraine's
demandchangesn the volumeof naturalgastransitthroughUkraineto European
countries,including the consequencesf the agreemenof late 20190n therole of
Ukraineasatransitcountry. The article alsoanalyseshangesn naturalgasprices
ontheinternalmarketfor particulargroupsof naturalgasconsumersandpresents
the currentstatusof UGS in comparisonwith other Europearcountriesaswell as
the costsof naturalgasstorageservices.

e 3 § glazowenatural gas,natural gasmarket,energypolicy, energysecurity



V Konferencja NaukowaA Be z pi e ¢ z e Es ti\ilary iperspakigwe rognofm n e

dr hab. Izabela Oleksiewicz, prof. PRz, Politechnika Rzeszowskaim.
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Bezpi e cenergityczna sztucznanteligencja

Roboty coraz bardzieja n g a @ i #1 Nu d Farinterakcjes p o § e ¢
wz wi Nztymuniniejszy referatmaut o r a w @ fip fanalizy zasadniczego
problemu badawczeggakim jest wp § ysatucznejinteligencjana z wi n's z

Izabela Oleksiewicz DSc,PhD, Eng., AssociateProfessor, R z e s Univessity
of Technology

Energysecurityand artificial intelligence

zne. Robots are increasingly engagingwith people in social interactions.
Therefore,this paperis to pave the way for the analysisof the main research
b n pr@blemwhich is the impactof artificial intelligenceon increasingthe resistance

o d p o rsre@eddrgetycznychiz mni epsawd opodwp s e Ep b Wa rof eaergynetworksandreducethe likelihood of interruptionsin energysupplydue

przerww dostawactenergii spowodowanyctskokamii brakamienergii. Dlatego

to jumpsandshortage®f energy.Therefore the startingpoint will beto showthe

punktemwy j Sciidaakazanier - Umii @ szy uicrmm &Nl ag2n e ¢ Nn differences between artificial intelligence and artificial awareness,because

Swi ado mm$d ieskiyazbainteligencjastanowiobecniejednoz wy z w a
bezpi eceredssd odansetgiapalizie eostaniepoddanyobecnystatus
prawny sztucznejinteligencji w UE. Wy s t N pgrzedstawéwyzwania oraz

(E artificial intelligenceis now one of the challengesof social security. Then the
current legal statusof artificial intelligencein the EU will be analyzed.The
presentatiorwill presentthe challengesand problemsof climate policy that are

problemy polityki klimatycznej, jakie wi N&iNgk s z t a § t eumspejskiee m  associatedvith shapingEuropeanenergypolicy. The energysectorand climate
polityki energetycznej.Sektor energetycznyi polityka klimatycznas t a n o wi Nolicy areanintegral elementof the EuropeanUnion's developmenstrategyand

integralny element strategii rozwoju Unii Europejskiej i harmonizacji prawa
europejskiego. Jej odpowiednie planowanie, z a r z N daraa refelkdywne

harmonizationof Europeanlaw. Its proper planning, managemenand effective
implementationof designedinstruments(including those related to artificial

wd r a Upsojektosvanychi n st r u metpn tyctvz wi Nz aewsyzcthu ¢ z n Mtelligence)area sinequanon conditionfor the succes®f the integrationproject

i nt el isd eamwan@Ksinequanon sukcesiprojektuintegracyjnegmraz
zapewnieniab e z p i e c dest@s energii, at a k téalizacji pr zyj n
wwc z e Emij et2e3m.

Sg§oklwezoweb ez pi ecze &t wo energetyczme,

andfor ensuringthe securityof energysupplies,aswell asthe implementatiorof
t ytbgdassumptionsadoptedearlierin 2030.

s KeywardsbBnargyisaturity, lartifigad intellipeace
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dr JustynaMi s i N g Urewersytetaii CurieiS k § o d owlabkniee j JustynaMi s i Ng PhbyMariaZyrie-S k § o d dnivgeksity

Bezpi ecz enétgdtyerne jako obszar bada @e z pi e c zp Energyaecurityasa field of researchof international security.
mi ndzynarodowego.

Wews p - § c zsosumkgchmh i d z y n a rboedzopwi yecchese BBs t wo  Security isamultidimensional idea whicimeedsa political, economical

j e dzmpddstawowychkategorii analitycznych.Jestto cel polityki zagranicznej, or societal and cultural dialog between and within states, civilizations and other

war tmiSi dzy n adynamizampproces.Be z pi ec st @Dt wa ¢ b Bctors on the international scene. One can safely assume, that nowadays energy is
podmi otoawvatty, Uemo Ukot yaoz Winmdragupodmi ood - W, an i mportant part of i nt eenoyarttheceneagy secur
jednostek po wielkie grupy s p o § e iostytugge, p a (Es thaxaaly, systemy field is asignificant dimension of the contemporary relations between states and

mi Adzynawtynkowe .ekwBstiab e z p i e cenexg@gcrnegataje transnational corporations. Sufficient supplies of energy are inherent elements of

si &l uczwabldzu Kkurczenia si # as o bs-uw o wa-wi,i k s z|a nthie @conomical development of every state and nation. Upstream ancdréawns
zapotrzebowaniana nie w skali globalnej oraz, w konsekwencji,wzrostu cen investments have no borders or limits. Thereby, them@niscessity to improve

noSniekergivDo s tddipu r o wenergetycznyctstanowie g z y s t e n|c jaaihlog between producers, consumers and transit states to ensure the energy
potrkaebdead@&s wwa un kjegp Ne Nwospodarczyis p o § e ¢ g n security. Energy security squite new term used in international relati@few

Uchwyceniespecyfikib e z p i e cenerg@igczneggest bardzotrudnez uwagi years ag. According to the most analysts, it means assured delivery of adequate
naz § o UoSwoi Sait aynler gunowcowegooraz na fakt, i {estto p o j 1 c|i esupplies of affordable energytomeet t at eds vi t al requirement
stosunkowonowe w nauceo stosunkachmi n d z y n a r Namdowapdityka international crisis or conflict.

bezpi ec zask@satdda e doioehrony p a Es tswpao § e ¢ zpez€Hs t| wa
licznymi z agr o Ueknti -arngin,bgoSil epr z e wi dzygval i3 |
wy ni kazppliichicznego Sr o d o whistkdaz ynar oM @owegga.e Sni e
nast npwoluga pojmowania b ez pi e c zzea®s-t wwamymiarze
podmiotowym,jak i przedmiotowym.Koncepcjab e z p i e cenerg@&gcznego
stanowitym samym efekt debatteoretycznychna temat szerszeggojmowania
Zjawiskab e z pi ecwew §Ept Wa stessinkaclmh ndzynar odowych.

S g owakluczowe: bezpi ecz eeEsgetycone, bezpi ecz e EKdywads:energysecurity,international security, energy market.
mi fdzy n anmyneldenesgetyczny.
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dr Maciej Mr - 8 z k 6 @ a vHarallowaw Warszawie Maciej Mr - RhD, Main Business School in Warsaw
Bezpi ecenergB@yczndPolski akoncepcjaz r - wn o w adzwoju e mpo Poland'senergysecurityand the conceptof sustainabledevelopment basedon
pr zy k gfemstrakiury naftoweji gazowe; oil and gasinfrastructure

Ar t y lpraedstawia wy st i pa p Ne 8 mo & didwema i The articlepresents the relationships between twimportant today-
ws p - § c istetrfymiii &oncepcjami:b e z p i e ¢ energEg/dznegdolski concepts: Poland's energy securdypd the sustainable development of the
azr - wn o wadzwojem sektoraenergetycznegaego kraju. Przedmiotem country's energy sector. The subjectafetailed analysis was therefore the most
szczeg -adalizwé jy wobec tego n aj wa U nelemgnty padskiej important elements of the Polish infrasture, both oil and gas, responsible for

infrastruktury,z a r - nmaftowejjak i gazowej,odpowiedzialnezak s z t a § t © w ahaping the country's energy and resource security. On this example it was proved
bezpi ec erergetytznegoi surowcowego kraju. Na tym pr z y k § 4 d zhatdoth concepts can be realized simultaneously and they can complement each
dowiedzionoj Bbiekoncepcjemo gbNyji e d n o crealiz@wvarieoeazmo gsN i other, however under certain conditions.

wzajemnieu z u p e jgdmakgodl pewnymiwarunkami.

S § okivazowezr - wnowaUony rozw-j, bezpiec|zeds o sasfaRdole edevelopingne ERerdy Ssedurity, ol and gas
infrastruktura naftowa i gazowa infrastructure
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dr hab. Andrzej Podrazaprof. KUL , Katolicki Uniwersytet_ubelski

Bezpiecze®&two energetyczne Pol ski

oraz wsp- gpr ataysatlantyckiejpPelska jakp leup gazowy
Celem referatu |jest analiza bei
kont ekSci e neoi mperial nej pol i tyki
i nstrument wpgywu i uzal eUnienia p
areni e mi Adzynar odowe|j Zgodni e z
ograniczenia zaleUnoSci energetyczn
nie ma jedynie wymiaru czysto gospodarczego, ale dotyczy geostrategicZ
przyszgoSci k o rgo y aharakteru rozevijamegopve Eusogieé iew
przestrzeni transatlantycki ej por zN

przypadku jest strategia gazowa Pol

Andrzej PodrazaPhD., DsC, AssocciateProf., Catholic University of Lublin

w Pkod natnedkdSsc ieen err egoyi nspeecr uirai | t ny@mipierig molidy eis ywalb n t Reoxstj i
as European and transatlantic cooperation: Poland as a gas hub

pi eczTeh®®s taviam erfe rt heet ypcazpreergo sPoblbslkinalwyse Po
B 6 s jRiu s s-impededt poljitydl treating emeny\s cairirs as ennimstrugént of j a k o

a Eefluence and degendenoébtatesd, andyto relwidaits interrjational @asition. jiniline n a

p avithethie Syeopdditival agpeoagh,dimiting the energyndepehdéeblce ofi Centratl and

e | EastemrEorgpg on KRussiachlismet enjly a purely\ecanbnucdlimensign, bat doncBross | i

nej the geostrategic future of the Eusgm continent and the type of international

order to be developed in Europe and in
d ksua casd studyz Bolaral dexided todimjsh the civyrdrtr far the porchase of chaturain
5 k gas fromtRussia bypDeatmb@rg3a, 2d28. cPylatiiving to meetatkeogBwirge n i u

tr

d «

grudnia 2022 r. kontraktu na kupno gazu ziemnego z RBsji.| s k a , d|N ChBeds for cnatural gas, undertakes actions aimed at diversifying sources and
zaspokojenia rosnNcych potrzeb na (a directianeahnsugplies. Pastiduaj emphases is placed arijtherconeept of £glaNdas a n a
celu dywersyfikacjn Fr - -deg i ki er unlk -gas hdbodsveleped. withd zhe framework of the Theee Seaskvitiatio gjdedite ny | e s
w referacie na koncepcjn Pol ski j 4 k @0 preverti Russip azdoQsrengng from building ithp NordNStream It pipelme; A
Inicjatywy Tr- | mor za or az przeciwdziagani g pudpwce, pwhkhieeh Riosjaini PNIia&amdds opinion,
ruroci Ngu Nord Stream 1|1 j ako spr zlecBumpe'genergy Securityp i ni i Pol ski, z koniecznoSci N
Zzapewnienia bezpieczeEGtwa energetygtznego w Europi e.

S g oklwezoweb ez pi ecze E&t wo ener geolskicham e, | s Kely qubr@s%einde rdgdyZ OVé@c ur i t vy, Pol an dliee Sepa s str a

gazowy, Il nicjatywa Tr -j mor za,

II, USA, Unia Europejska

neoi m

berhil Nat P é limpRiadpsiBya Bdsd StreelOll, WSAS Europedin
Union
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dr Paulina Szyja, UniwersytetPedagogicznym. KEN w Krakowie

Bezpi eckimafyszhelv gedenzwy mi aks 2wt agbewah ke a z
ekologicznego?

Zakres przedmiotowy publikacji dotyczy z a g a dtermimol@gicznych
zwi Nz adwgntab k r e S| leend mimeé cekadoGiszevbe z pi ec z
klimatyczne.Genezaegopierwszegos i fag &-tych minionegowieku. z kolei
bezpi ec klim&fBszanavomnosi s i o st i p wzmihcklintatycznych
izwi Nzamymc s kut kz-aw - vdlmoSr o d o wiatsrdnego, jak
icz g o wElanersemg N c z Mloayenminy jest z a g r o ideatgfikovane
znegatywnymin a st i p & k twy wngospSdarczeg z § o wlla8k ad o wi
naturalnegoi w konsekwencjidla niego samego.Pozau j i czZnaszaniowym,
wa Uni eydaezsei iis p - gcpe &pive & & gpko-dwmi atar ww
instytucjonalnychjak i nieinstytucjonalnychpublicznychi prywatnychna rzecz
ograniczeniamo U1 i wyaagh o4ilen@fikowanych z a r - wrolszarze
k' szt ag tboewapniieac zkol@gcznaege, jak i klimatycznego. Celem
publikacji jest wskazanie p o wi Nz @l i espomnianymi terminami
woparciu opr z e dilerBtary. Uz up e § mioemwiadlta &En obwii d z i
prezentacja d z i a @ikdefEnkowanych na zapewnienie bez pi ec z
ekologicznegoklimatycznegowvybranychp a Eguropejskich.

S § okluezoweb e z p i e c ekeld@iszhelb® z p i e ¢ Kimaflgszhew o

Paulina Szyja, PhD, Pedagogical University of Cracow

e ESlimatessecurity’ oneof the dimensionsof shapingecologicalsecurity?

The subject scope of the publication concernsterminological issues
b (Belatedm two terms: ecologicalsecurityand climate security. The genesisof the
first datesbackto the 1980s.In turn, climatesecurityrefersto progressiveclimate
changeand related effects on both the natural environmentand human. The
element connecting both terms is the threat identified with the negative
consequence®f human economic activity for the natural environmentand,
s kamsequently,for himself. In addition to meaning, it seemsmore important
nowadaysto make efforts of both institutional and noninstitutional, public and
private entities to reduce possible threats identified in the area of shaping
ecologicaland climate security. The purposeof the publicationis to indicatethe
links betweenthesetermsbasedon a literaturereview. The considerationvill be
supplementedvith the presentatiorof actionsaimedat ensuringecologicaland
climatesecurityof selectedEuropearcountries
e
pESst wa

no

Keywords: ecologicalsecurity, climate security
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dr Zbigniew Bednarek, UniwersytetG - d z k i

Polityka klimatyczneenergetyczna: szanse i wyzwania dla bez pi ec z
wstosunkachmi n d z y n a iod28206reky ¢ h

Wy s t N ppisejea ket usay tn iNagtopafinejpolityce klimatyczno
energetycznejoraz w stosunkachmi ndzynar mkawwoein,n ze k §
ikt - rjegtodawierciedlenienorazpotencjaineno Ul i wwyZz3ania,jakie ze
s o midsienap r z y s Z fio & h isa kfiNat iypodejmowaneprzezp a Es t

Zbigniew Bednarek, PhD, University of Lodz

e ESlimateeenergypolicy: opportunitiesand challengesfor securityin international
relationssince2020

The speech describes the current situation in global climate and energy
a dpalicy and ininternational relations, into which it translates and which it reflects,
as well as the potential opportunities and challenges it brings for the future. The
w a changing climate and the actions taken by the states (or those undertaken by them)

d z i a {labn zamiechane)s Nbardzo wa Urdla be z pi e c z a €Es W a are very impo®nt for energy security, as well as for the civil and political security

energetycznegojak r - wnil@ 6 e z pi e c rywillisgo wmlitycznego
niektregcbSwivavmpa z y s zWyosScN p.iinae maicelu m.in,

wskazaniepotencjalnychk i e r umzZwejui konsekwencjib i e Udlobadngj

polityki  klimatyczneenergetycznej iwy z wazZk,t - r yprawdopodobnie
przyjdzies izimi er zy | .

S § o wakluczowe:  polityka stosunki

mi ndzynarodowe

energetycznoeklimatyczna,

of some regions of the world in the future. The speech is aimed at, inter alia,
indication of potential directions of development and consequences of the current
global climate and eargy policy as well as challenges that are likely to be faced.

Keywords: Energy and climate policy, international relations
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mgr Piotr Ha r n dJgveersytetOpolski

Projekt Morskiego Jedwabnego Szlaku XXI w. jako komponent systemu
bezpi e cenesg@igczneg&hin

Inicjatywa MorskiegoJedwabneg®zlakuXXI w., przedstawiongrzez
prezydentaXi Jinpingawp a ¥ d z i 2013 n,is k & gkiuczowymn ar z i d 2z
polityki zagranicznejChin, z a r - wwymiarze regionalnym,jak i globalnym.
Pomimo, U ew § a davzPekinie p o d k r eviBlbsaonry charakterinicjatywy,
wi f k szaptaivanyclp r o j eniikierowanez o s tar ooz @wugtronnej
wsp- §gpp a@yt Az Mb § u d Wischodmiejoraz Afryki. Wz mo U o
aktywmnodrhi €Hin-wakwenieOceanulndyjskiegomas p r z przedel
wszystkimochroniemorskichs z | akomuwikacyjnychi transportowychwy tym
obszarze, przede wszystkim zapewnieniu b e z pi e ¢ ztelEportuw &
strategicznychs u r o wdla evh i Esgéspoegrki. Rozszerzatym samym
mo Ul i wteoBzoriew c i Nkjkunastu ostatnichlat na bazie tzw. As z n u
per &g a d Macigkmawykorzystywaniestrategicznieva U n gy ¢ h ti baav

| ok uj Niodypezébiegug § - wrsyd lahandlewychs u r o wejc avii S ¢

Swi at a.

Sgokiezowebezpi ecze@®two energetyczne,

Piotr Ha r i, M&aUniversity of Opole

21st century Maritime Silk Road project ag component of China's energy
security system

The 21st century Maritime Silk Road initiative, presented by President Xi

i dimping inOctober 2013, has beconagkey tool of China's foreign policy, both
regionally and globally. Despite the fact that the authorities in Beijing emphasize
the multilateral nature of the initiative, most of the planned projects were aimed at
developing bilateal cooperation with the countries of Southeast Asia and Africa.

a The increased activity of Chinese entities in the Indian Ocean is primarily intended
to help protect sea communication and transport routes in this area, and first of all
to ensure the safetyf the transport of strategic raw materials for the Chinese
economy. Thus, it extends the possibilities created in the last dozen or so years on
the basis of the scalled "String of pearls", emphasizing the use of strategically

r aimportant ports and baseschted on the course of the main trade routes for raw
materials in this part of the world.

c key yayds:Energy security, China
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dr hab. Tomasz Sk r z y @sfk WP, Uniwersytet Pedagogicznyim. KEN
w Krakowie

Rola podziemnychma g a z ygazu w zapewnianiu c i N g astw gazu
ziemnego do odbi orkejowych na pr zyk §pa @&s Swpy
Wyszehradzkiej.

W omawianejc z i Bucopy podziemnemagazynygazup e gwa 8in |
r o lwiutrzymywaniur - wn o Wwa gnii Ansdale ymportowanym surowcem,
azmiennymzapotrzebowaniemagaz.U mo Ul it vai kalfédNejwy d ag rnalc
przedsi W ioby waehuowieow omawianejc z i Buopyoraz
operatoromlinii pr z e s'y gnomwyysca hN.poime nwii o o £ t naansit i1 p
zagadnienia: rodzaje, p o j e mnmziieszczenie iz mi e in npozdmu
z ap e § padaemhnyahma g a z ygazu ma terenie Polski, Czech, Wn g i e
iSgowapcgdobi drKEs Ummltygi o d n o Smagarynowaniagazu
ziemnegami N ¢p D% z ¢ z e @ a E tyGmpyWyszehradzkiejw p § tych
r- Uma syt uaa fjynku gazowym; wp § yjaki dla bezpi ec z
energetycznegop 0 s z ¢ z e @ a l@Esiy evh § o nGrupy Wyszehradzkiej
b ndmi atrowanaozbudoweadalszasystemuma g a z gazuziamnego.

S § o khaczowe: polityka energetyczna, podziemne magazyny gazu, rynek
gazuziemnego,nfrastruktura gazowa

TomaszS k r z y RBB,IDEc,Assoc.Prof., Pedagogical University of Krakow

The Role of Underground Gas StorageFacilities in the Continuous Supply of
Natural Gas to Domestic RecipientsBased on the Example of the Visegrad
Group

Underground gas storage facilities play an important part in the
maintenancef balancebetweerthe constantlyimportedraw materialandvariable
gasdemandin the discussedpart of Europe.They also allow for more efficient
operationof businessesvhich exploit this raw materialin this part of Europeand
Mmerators of power lines. The following issues will be discussedin the
presentation:types, capacity, location and variability of the filling level of
undergroundgas storagefacilities in Poland,the CzechRepublic,Hungary,and
Slovakia;similaritiesand differencesin the policy of naturalgasstoragebetween
individual Visegrad Group countries;the influence of thesedifferenceson the
e (Esittatioain the gasmarket;the influenceof the plannedfurther reconstructiorof
the natural gas storagefacilities systemon the energy security of individual
countrieswhich belongto the VisegradGroup.

¢

-

Key words: energy policy, underground gas storage facilities, natural gas
market, gasinfrastructure
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Wojciech Gryzik, PolitechnikaRzeszowskin.l. Gu k asi ewi c z a

Rolaw i1 gw zapewnieniub e z p i e ceneeg@igcrneg®olski

Wi g iz@lr - kamiennyjai brunatnyma jd N mi n o p Wgoskie]
energetycejch u d z pod Boniec 2017 roku wy ni o ls@®®w wo g - | ny
miksie produkcji energii elektrycznej. Zgodnie zp o | i tklimatitzne
e n e r g eUniyEumpejskiejPolskastopniowob i d wy @ a kapalniew i g |
oraz elektrownie wi g | @wae t i je wiskbemisyjnymi ¥ r - d Ereryii,
g § - wO®ZEeWydobycie i z u Uywii gW dstatnich latach systematycznie
spadajecz nadals t a n onetirzdh polskiej energetyki.Polskaomimo polityki
dekarbonizacjinadaljestc z o § oSwyima t predycentenw i g brumatnego
azarazenposiadaczenednychn a j wi néektmwnmmaw i g brenaty,k t -
zlokalizowana jest wBe g c h atw20li8 eroku zwn g | baunatnego

r

wyprodukowanoo k o &0 MW energii elektrycznej,co daje 19% c a § k 0 wii

krajowej produkcji. Wi g i karhienny w Polsce aktualnie wydobywany jest
wdw- eglmagdn wiubaedskimiG- rno SlizEglfwmg u o ajggm

u d z w pradukcji energii jest znaczniew i i k 3egoy .d z pod Kpniec 2018
roku wy n i 50% égyli 23 tys. MW. Wydobyciew i g kamiennegowk a Ud y
roku spada,co jestz wi N zwayso&imi kosztamieksploatacjiz § kr&jowych.

w ostatnich latach na st N p a § zwdrosy importu w i g lkamiennego

z zagranicy, g § - wnkierminku wschodniegoczyli Rosji. Jestto z wi Nz o
zn i Us e subwcaRosyjskiegood cenw it gKrajpwego.P r z y spolgkiedd |

g - r niwciitgw a niejesbS ¢ i iSK ree Swiadamajest, U éPolskab i d z i

WojciechGryzik, Rzesz-w University of

Therole of coalin ensuring Poland'senergysecurity

Both hard coal and lignite have adominantrole in the Polish power
m industry, their shareat the end of 2017 was about 79% in the overall mix of
electricity production.In accordancewith the climate and energypolicy of the
EuropeanUnion, Poland will gradually extinguish coal mines and coalfired
powerplantsreplacingthemwith low-emissionenergysourcesmainly RES.Coal
extractionandconsumptiorhavebeensteadilydecreasingn recentyears,but they
stil  constitute the backbone of the Polish energy sector.
Despite the decarbonisatiorpolicy, Polandis still the world's leading lignite
producerandownerof oneof the largestlignite power plants,which is locatedin
Be g c h mt2018; about 880 MW of electricity was producedfrom lignite,
whjch accountsfor 19% of total domesticproduction.Hard coal in Polandis
currentlyminedin two basins,the Lublin and Upper Silesiancoal basins,and its
sharein energyproductionis muchhigher.Its shareat the endof 2018was50% or
23 thousandMW. The output of hard coal is decreasingevery year, which is
connectedwith high costsof exploitation of domesticdeposits.In recentyears
there has been asignificant increasein the import of hard coal from abroad,
mainly from the easterrdirection,i.e. Russia.This is relatedto the lower price of
n ghe Russianraw materialthandomesticcoal. The future of the Polishcoal mining
industryis not strictly defined, it is known that Polandwill graduallyextinguish

e hardcoalminesandreduceits sharein the domesticenergymix.

m

stopniowow y g a kapaldiew i g kamiennegoat a kzlhen i ejegwad i a §

w krajowymmiksie energetycznym.

S § o kezowe:Wn g ikanlienny, w i g ibranatny, surowce energetyczne,
bezpi ecenergeydzneo

1

Keywords:Hard coal, lignite, energyresources.energy security
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dr Dominik Hejj, Instytut Europy $ r o d k bninersytetK a r d y Stefafiaa Dominik Hejj, PhD, | nst i tut e of Centr al Europe, C
Wy s z y (By Wdrseagvie University in Warsaw
Stanowisko Wii g i vobec Europejskiego Zielonego G a diu nowe szanse, Hungary towardsthe EuropeanGreenDeal i newopportunities,challengesand
wyzwaniai Hungarian interes Hungarian interest

Wi g i e politykaaenergetycznabcenianajest jako sprzecznazmy S1 N Hungarianenergypolicy is assesse@s contraryto the thoughtof the
Europejskiej Polityki Energetycznej, d N U N (pezynajmniej w teorii) do EuropearEnergyPolicy, striving (at leastin theory)to increasehe diversification
z wi i k slywersyiikacjiT r - ehergji,at a kbldewanian i e z a poktyldin e|j of energysources,as well as building an independentenergy policy, striving
energetycznejd N U Nj@je jwdo i @i e z a | od Rosjii Polityka&limatyczna mainly for independencérom Russia.Hungary'sclimate policy is an opportunity
Wi g ijest s z a ma przeniesienieakcentu wii g i e rpslityki & kwestii to shift the focusof Hungarianpolicy from therule of law to climate,whichis part
prawor z Na klim&tycine, wpi sup Nivg § - wn &r r dJugiij i of the main narrative of the EuropeanUnion. The EuropeanGreenDeal is an
Europejskiej.EuropejskiZielony G a dajeszansej N ¢ ziemti eampdalityki WE opportunityto conncecthe EU'sandRussiamolicy interests.
i z Rosiji.

S § oklwezowewn d r y , eaoleirtgyek y czna, zi el ony | § Heywords:Hungary, Energy policy, green order
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dr Magdal ena ,@mwerSyerzEkomomicknaw Krakowie Magdal ena ZaRhDNErackwoUniseksity of Economics

Ub:.- st wo energetyc z mspekly ekomomicézneEur o p e j 5 k Energy.poverty in th&european Union. Economic approach

Ub-stwo energetyczne jest przedmi ot eEmergy podeatyds thie subject oflintesdésgiptiniary mesearahn yn enhny areas.
prowadzonych na wielu obszarach. Z p r Bothnttee defimtion and ¢hp anain factots influengng ther magnitade yfthis k i
wpgywaj Nce na rozmiar tego zjawi ska phenemesol are reot definitevelyzestablished. s t al one .

Podstawowym celem pracyclhgydygcloklube Sk e @limenain goal ofdhe Studg was to define the definition framework of
energetycznego w kontekScie ub-stwa| denegy pavertyimdhe cdntexwef kneome poveety and 10 rshiow yhe differente y

tym zjawiskiem a ub-stwem pal i wo wy|lm.betweannhis phenomeponm @rjd fiuel povepy. Mdrever,oak atterfpt was made to
czynnik-w wpgywaj Ncych na poziom ul- seéntifiatheefactors gniuencingz théevgl cof energy poverty, avithg paittiqulgrm
uwzglindni ewi elmoaemekgznych. Badani a [ mgmphasiscom ecenonzicoaspecisgBmpirical eesearchrhas been set in the context of
w kontekScie kraj-w czgonkowskich U nthei situgEian rob FupeankUnienj memberrstatgsj] A macroepoaomi perspdctiven i
makroekonomicznN wykorzystuj Nc dane| mwas atoptetausing klatez dnaehdrgy wrcesi (mainly ieléctrieigy mouseholde r g i i
(gg- wni e elektrycznej) or aych woskdi o d - mwcomgio thepscakk af ingdiidual ecdnomies im the last five years.
poszczeg:-lnych gospodarek w ostatni¢gch pifdciu | atach.

Fowa ki ubzewwo energetyczne, ub - s|t wey wards efergyd povedy, incambp paverty duel poverty, energy prices,
paliwowe, ceny energii, Unia Europejska European Union
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dr Michag ,PastkbwskEuropy $rodkowe|] Mi chagd Pas z, lkstitute & CentraPHurbpe

Tr-jmorzeé pr znaftowejgusSk? dl a ropy The Three Seas Initiativeé keystone for t

W 2018 r. Stany Zjednoczone Amefyki s2®1BYthe Onitdd Statds)sipadsdd SAui Mrallatto bAdordebthe ilargest
Saudyjskiej producentem ropy naft oegrudenod produdr fate Gvorld, and el WSO iis &fport@d toUrdry redions t
eksportowany do wielu region-w, w tymnRdrFEéntal EutbpelnPcBuntiies. W\hile GsausrelatedPto erlerfy skcrRysint 1 e
zwi Nzaeepizecze@Estwem energetycznym W thg diKde®o? hr€ noS £h& tefitér df aftedtfoh 6f Whe Tiree Béas Initiative,

znajduj N sifi w centrum uwagi i nicj at yosperationiinthisTared takes place antl bhdy Play Wik iMpordaRt Fofe tnaEurdpeart Y M
zakresie ma miejsce i w przyszgoSc|i Am&iths codperatien i the futsrd. aheNTNreer Seds Nnitidtive kouMrieL dred € j i
europejskee mer yka Es ki ej . tPwaszinégjlan g wyp o EgepehdB énZrade of dpplies from the RusSiaderation, so in theory, having

uzal eUnione od dostawjiroRysyjadkioevelj nmhindFrude dokdiiond, thd US could be one of the potential new oil suppliers.
wzal eUnoSci od wuwarunkowa@ r ynkowylc hNeverdleBsytdthndlogicl 8ntl Biffastructutalcangitons WilcpYolabidetermine
kierunk-w dostaw surowca mogN byl US e proffdbiftyhtheSniplemedtaich @fMhdi@duadatragt dacal no Sc i
realizacjipoe czeg-l nych kontrakt-w decydoWwal baidN wzglnindy technologiczne

oraz infrastrukturalne.

Sgowa kTucgpmweze, USA, Rosja, ropa hakKkey@omaThree Seas Initiative, US, Russia, crude oil
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PawegaBPef gt echni ka Rzeszowska i m.

Wp ggazsug up k onmb g @ p i e cenesg@igczn@alski

Omawia teoretyczne podstawy z wi Nz &bezpi ecze
energetycznym.Z o s tukagany p ot e npolgkiahjz § -géizu u p k o we
Ukazaniestanuz a s o bl o wt i pantgrenie Polski, at a k gdtencjalnych
koszi owgda c awydobySia. iPrzedstawienieszansyna ni ez al e
ener ge krgjic Palsiego. Zmiana sytuacji ekonomicznej Polski po
r oz p o anasdveegowydobyciagazug u p k o Walegnpracyb y dikazanie
bezpi ec zeeef@stycamego Polski pod wz g | n dvedabycia oraz
pozyskiwaniaalternatywnych¥ r - dost@wgazu ziemnego,aws zc z e g - |
z szansamiwykorzystania Polskich z a s o kz -gwglkzu § u k 0 w Palska.

z decy dowiaink\s gar$ iziemnego importuje g § - w re kierunku
wschodniego,czyli Federacji Rosyjskiej. Jestdo z wi N przetd@wszystkim
z podpisaniem kontraktu jamalskiego, kt - yi d zo keo wy Wadd
l1pa¥dzi2022ndkik Bezwz g | hadfakt pr zy s wy e g 8 ntéj il g
umowy, Polska b i d zinwszonado importu ponad 70% gazu ziemnego
z zagranicy Najprawdopodobniefdecydowanavi 1 k simport®waneggaliwa
pocho taidizzde ez § - ridrweskich poprzez g a z o cBalticg Pipe.
Pr z e p u stegogreozSd c k tN-gmaksymalniewy n ols it d 20 ndd m3
rocznieorazb i o podilicw a @ @ a sydebyciew a h a p Nd4e5 mid m3, nie
b 11 dvi¥taniep o k 1© w g k o wriajowegprapotrzebowaniak t -wrostatnich
latachg wa § t 0 w&iperez e k r joupdzipry & mid m3 rocznie. Polska
posiadabardzow a U imsgrumentdywersyfikacjidostawgazuzimnego jakim jest
TerminalLNGw $ wi n o ukjtS crakugloap r z e p u svynosisonfiiim3
roczniei mo Uzeo s tozblidowanado 7,5 mid m3. P o ws t a kkireepcje
budowyp § y wa jtektinald NGwGd a Es k u .

S § o khezowe:Gaz g u p k 0 gay ziemny, b e z pi e c ernergetytzneg

dywersyfikacja

. PgwdkgaascGRaeve gzaw Uni versity of

Theimpactof shalegason Poland energysecurity

Es t w e mMiscussesthe theoretical foundationsrelated to energy security. The
g @otential of Polish shale gas depositshas been shown. Showing the state of
resourcesavailable in Poland, as well as potential costs and profitability of
0 next@ttion.Presentatiorof the chancefor the energyindependencef the Polish
country. Changein the economicsituationin Polandafter the commencemendf
massshale gas extraction. The aim of the work was to show Poland'senergy
securityin termsof extractionandacquisitionof alternativesourcef naturalgas
n supmiés,in particularwith the opportunitiesto use Polish resourcesf arc gas.
Polandimports the vast majority of natural gas mainly from the east,i.e. the
RussianFederation.It is associatedprimarily with the signing of the Yamal
contractwhichwill bevalid until Octoberl, 2022.Regardlessf the future expiry
of this agreementPolandwill be forcedto import over 70% of naturalgasfrom
i abroadMostlikely, the vastmajority of importedfuel will comefrom Norwegian
depositsthroughthe Baltic Pipe gas pipeline. The capacityof this gaspipeline,
which will reacha maximumof 10 billion m3 ayear,andtakinginto accountits
own productionrangingfrom 4-5 billion m3, will not be ableto coverthe total
domesticdemandwhich hasbeengrowingrapidly in recentyearsandhasalready
exceededthe level of 15 billion m3 ayear . Poland has avery important
instrument for diversifying cold gas supply, which is the LNG Terminal in
$ wi n o wjhdeirrentcapacityis 5 billion m3 peryearandcanbe expanded
to 7.5 billion m3. Conceptsfor the constructionof afloating LNG terminal in
G d a @Gedsoemerging.

Keywords: Shalegas,natural gas,energysecurity, diversification
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mgr i n Mi c hldugor, Akademia G- r n-Hwatricza im. S. Staszica
w Krakowie

dr hab. St a n i Pogadawprof. AGH, AkademiaG - r n-Hutricpaim. S.
Staszicaw Krakowie

Ws p - fynekgazudlak r a Grupy Wyszehradzkiej

Budowa korytarzap - §-p o § u degionalpaintegracjaenergetyczna
jak r - wnivestp - § i aacda y n aw eowdnoNGampy Wyszehradzkiej
(Polski, Wi g j Gzechi S § o wa& ¢ ja in deteimMantyutworzeniaws p - | n
rynku gazuziemnegowysokometanowegdla zrzeszeniazterechk r a Europy
$r odk dwe jPunktem wy j S prézantowanej pracy jest okr e S|
technicznychmo Ul i wsaa®s;4 g g r ofdz WBkazanieni e z b fidbn vy
podj dzi agak@sierozbudowyi st n i imfrasMuktery. w niniejszym
opracowaniuprzedstawionez o s tna@gymportowe zk r aj - w 0 8 i
obszaruv4 orazp ot e pc g @ § gaguavre iwan Nvskazanejgrupy p a Es t
Szczeg-wangiNwr - cmant@ansgranicznemo U1 i wwykdreystania
podziemnychma g a z gazuwwe wi Nzaranaytowymp o § o Up a (E¥4nw
p o mi Fezye rRo |y fd k Wyodbiorcamipaliwa na zachodzieEuropy
oraz k o ni e c zapewdieniabl e z p i e ¢ dostdlis zbadanoz mi e n n
wo |l umeimportu i ekspa t u d | a zwskadamyechg @ EsZ awr. - wr]
uruchomienie p o § N ¢ Paskiizl o r wejgki idudowa terminalu LNG
w Chorwacji czy t e (tworzenie ws p - | obszam bilansowania dostaw
we wn N4 me gifotniep r z y c g iydl Wwyknaczenianowegofizycznego

kierunkup r z e pbggynvkui palimawgnaszegc z i Bimpy.

S § okluezowerynek gazu,gazziemny, Grupa Wyszehradzka

Mi c hKamgor, MSc, Eng., AGH University of Science and Technologfy
Scienceand Technology

St a n i Po@@awPhD, DSc, Assoc. Prof, AGH University of Science and
Technologyf Scienceand Technology

Commongasmarketfor VisegradGroup

Construction of the North-South Gas Corridor, regional energy
integration and international cooperationwithin the Visegrad Group (Poland,
b g Hungary, Czechiaand Slovakia) may lead to the creation of acommon high-
methanegasmarketfor the associatiorof four CentralEuropearcountries(V4) in
e nthedfuture. The basic point of the presentedwork is to examinethe technical
¢ hcapacities,opportunitiesand threats and furthermoreto presentthe necessary
activitiesthatneedto be undertakenn orderto developthe existinginfrastructure.
e nThgstudlypresentsmport capacitiefrom countriesneighbouringhe V4 areaand
w . the gas transmission potential within the described group. Crossborder
possibilities of using undergroundgas storagefacilities were investigatedwith
special attention. Due to the transit location of the V4 countriesbetweenthe
RussianFederatiorandlargefuel consumersn WesternEuropeandthe necessity
b S &f ensuringthe securityof supply, total volumesof import and exportfor eachof
o the indicated countries were examined. The planned gas connection launch
betweenPolandand Norway, as well asthe constructionof an LNG terminalin
Croatia and the potential creation of acommon area for balancingintra-V4
suppliescan significantly contributeto determininga new physical direction of
naturalgasflow in our partof Europe.

Keywords: gasmarket, natural gas,Visegrad Group
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dr hab. Sylwia Mrozowska, prof. UG, UniwersytetGd a Es Kk i

Wyzwania polityczne is p o § e pracase tworzenia polskiego planu
zagospodarowania o b s z a morskich w zakresie pozyskiwania energii
odnawialnej.

W zlewnii B a § t mokskie planowanie przestrzennetraktowane jest
m.in. jako n a r z fluk iz auprefédrerejed o t y cozbNsczeamorskigh oraz
mi ni ma |konfliktyjzNichevy n i k avPdiscee t wgrgcddadpierwszym
w historii  Planem Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Ob s z ar |
Morskich. Jegop o d s festwtllr o (de poisidegoprawodawstwap r z e p i |s
Dyrektywy Parlamentu Europejskiegoi Rady 2014/89/UE z 23 lipca 2014.
ust an a wamg pladawvenjaprzestrzennego b s z anorskigh. Dokument
ten dotyczy morskiego wymiaru OZE mi i dimmymi w zakresie wskazania
0 b s z atmansportu, infrastruktury technicznej, poszukiwaniu z § -kdpalin.
Wskazuje r - w n haedptymalne miejsca do rozwoju morskiej energetyki

wiatrowejorazrezerwujep r z e snairrefer@ s m a1k § N ¢ wrefaracie w N .

p o d | znot satpeljjematykau wa r u n kditwcan§Ehis p o § ehcpamuy
w zakresie pozyskiwania energii
skoncentrowana z o s t ad) aidentyfikacji u wa r u n k @olitgcgBych

i potencjalnychk o n f | § & © § & cwzprogesidjego tworzenia,k t - mmoeg N
mi evip § waprocesegoimplementacii.

S § o Wlaczowe: morski plan zagospodarowania przestrzeni, energetyka
wiatrowa, konflikty s pogeczne
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odnawialnej. ws zc zeg - bwagaS¢ i

Sylwia Mrozowska, PhD, DSc, Assoc. ProfUniversityof Gdansk

Political and social challengesin the processof devising a Polish maritime
spatialdevelopmenplanin thefield of obtaining renewable Energy.

In the Baltic basin, maritime spatial planning is treated,inter alia, as
atool showingpreferencesvith regardto seaareasand for minimising conflicts
arisingfrom them.In Poland,work on thefirst-ever SpatialDevelopmenPlanfor
Polish Maritime Areasis underway.lts basisis the incorporationinto the Polish

wlaw of theregulationsof Directive 2014/89/EUof the Europearparliamentand of

- the council of 23 July 2014 establishingaframework for maritime spatial
planning. This documentconcernsthe maritime dimensionof renewableenergy
sources,among others, in terms of indicating areas of transport, technical
infrastructure searchingor mineraldepositsit alsoshowsoptimal placesfor the
development of offshore wind farms and reserves space for connection
infrastructure The paperdiscusseshe issuesof political and social conditionsof
the plan in the field of obtaining renewableenergy. Attention is focusedin
particularon the identification of political factorsand potentialsocial conflictsin
the procesof its preparationywhich may affectthe processf its implementation.

Keywords: maritime spatial plan, offshore wind energy, social conflict
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dr Krzsztof Michalski, PolitechnikaRzeszowskian.|. Gu k asi ewi c z a Krzysztof Michalski, PhD, Rz esz - w Uni versity of Techno

Ochrona infrastruktur el ektroener gdt ywmieaign ohpowprrirdrasiucture sagainghtéats anc spstemic risks g zew k a mi
systemowymi 7T nowy paradygmat w zar z Nd z aanadigm in énergy peceity mamagsnient e m
energetycznym

Artykugdg zawiera wyni ki olwgrdablerpowegp |ekspl oracij i nowego
na obszarze bezpiecze@®twa energet cznegT5‘ea”'%eﬁ%‘ﬂa'ﬁdh]eﬁ%ﬂésé’fdhe'E'tk""'é?W'Qrﬁt'PrbOfaé“?y"é)ﬁ@melmum

zgoUonych zagroUe@& i ryzyk syst eno JW§dimthe argr ofegergy sqeuyify, jcquering & widg spectrurg pf £ompigx dhgeats

el ektroenergetyczny przechodzNcy d w & SYSIRMIG risks fquo, the sppwer indestry; uadergging rapid grangfosmations
system-w cyberefm zgkgmlyeamhacjCeljest |i diewardsycyberphysical gystefns. Tjes RURGsE, of the exploration is identification
teoretyczna obr-bka (spojficiowanie, | s@¥ i} theprelical pjogessing (cqngepfiony stryciyrifg, ple)kokthe,gomplexes, | e m.
poznawczych, decyzyjnych i  projekcyjooganizacyjnych, jakie dla of cognitive, decisiormaking and prjectionorganizational problems, which for
bezpiecze@stwa i ni e zeanveor dgni onS chyazHatIoquade‘?n%t}ﬁ gnd, religpility of the electricity supply, result from the rapid increase in
zgwagdtownego wzrost u omzskamjlikowanyce synemiy o Oiptgrnglgenplexity as well as complex synergies and interdependencies resulting
iwsp-gzal eUOnoSci , bidNcych nastnpst|wdanthgeongeepcy @f epped techngags, Nergy sygtems andiigfqymaton
pridkoSci o: system-w energetycznyclh aq commgicatiqn Jachnejagies. The dendepcies of Syl copplex.ntyrhulgnt
SkgonnoSci takrbhlezgobgopchystem  w [doSyseqsiarshacliedehayios angd thelr abjity to-gedfanizing behavior "without

oraz ich zdolnoSci do zachowa@E s amo o huannintevgrdign| threatem witlh gudden, ynpredicialye, dopgenyiafiogi e k a o
groUN naggymi, nieprzewidywal nymi, [|nic¥estgthacancausgungontroliedgasGadeg of isgragrs capaple ef pvgrrompingalh i |
mogNcymi wywogywal niekontr mleowmnamleq nkRPEgVE hajriers firewaljsapddagers of prejection. The spectrum of catastrophic
wszel kie bariery ochronne, zapory |og%Rnseygacesoflagggale pawg failurgsypyts inte, quesion WRIIUIERSHVE mo
katastrofalnych konsekwencji wielkoobszarowych awarii zasilania stawia ppd (consequencesriented) safety & security management models based on threat
znakiem zapytania dotychczasowe pasywne (zorientowane na skutki) modele elementarization, vulnerability analysis, risk assessment and crisis management,
zarzNdzani a mbelzagz wjcheeEs hwe el e ment airy 2% erpmpts thessgarch for & @ew pagadig in safetyp& security management that
podatnoSci, ocenie ryzyka i r eagowdniwguldpmegre griticgl\ggergy ipfrasiryctyrgsnior gnorma disgsieis'bgtien W ni a
nowego paradygmatu w zarzNdzaniu bg¢z pyherofthe @ticlegansiders thejusefulpesspithe gefiye togiapeed) safgty, | e j
przygotowal krytyczne infmabkhbeulktaurmy &2EaUHY gogde Baged qop systemig, combinated and cumulative threats and risks
Autor artykugu rozwaUa przydatnoSi |a@3Welhas egigre mapagementas a Rew Barpdiggngor thegnergy seciog 2 v ny )
model u bezpiecze®twa bazujNcego na zagroUeniach i ryzykach systemowych,
kombinacyjnych i skumul owanych or af{? zarzNdzaniu odpornoSci N jako nowego
paradygmatu bezpic ze Est wa ener getycznego.

Sgowa kl bezpivecze@&stwo ener get yc z|nekKeywordsysécerity mleppwei systemsg Gybersecarity, smart grid, Internet of
inteligentne sieci, I nternet energi , energypsysiem theogy.s t e m- w.
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dr hab. Robert Zajdler, adiunkt, Politechnika Warszawska
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dr hab. Robert Zajdler, Associate ProfessorWarsaw University of Technology
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The strategic documents recently adopted by the European Commission,
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[ bezpieczeEst wa dostaw bndzi e thu sdrbarneutral fuels| suchzas hydraghirc and itsrderivasives®s aszwelh @& the raw
ilsprywatyzowanebo. Pojncie t o o b ej mlo waateriald meededi fer thenproeluctignaof stovage fakilitigs @nd remewabla kenergy
r-wnieU energin elektrycznN oraz pal ipsaucton. B kibteerafore gojenrot only ramemateriala and their puppdy chainsy | 11 d e
emi sji dwutl enku wngl a, taki ej j ak| wootdentire sdctorsThe quse ofpl€Tosolutikns, yincludioge ih padtioutar, artificialt a k Ue
surowce niezbnderndldade® pdowdmkgpizymuaewa n intaligence, wily makeaitr necassaryao assign part of the energy security tasks to
ener gi.i ze Fr-ded odnawialnych. Ob e| mmavket playérsj creating mezhartismsito ensuee jointysustainability uThepamrcoé thei i C
gaGEGuchy dostaw, ale cage sektory. [Zapblicason vsam identifynonia woblkemsa r@&ulling Tram the dveyath chawggsa s z ¢ z
sztucznej inteligencj.i s mi @awisale dfvé|n ii imrodwcBdeaRikiaiaentisy opportenities aral thieats resulting from the new model
zadaE& w zakresie bezpiecze@E&stwa enelr goédnsutingenergyGecuntsz. uczestni k-w rynku, t wor zNc
mechanizmy zapewniaj Nce wsp-lne dbanie o stabilnoSi. Celem publikacij.i j est
zidentyfi kowani e wnzgowych probl em-w wyni kaj Ncych z cagoksztagtu
wprowadzanych zmai n oraz identyfikacj a szans i zagroUe@® wynikaj Ncych

znowego modelu zapewnienia bezpieczgE&stwa energetycznego.

Sgowa kd euzcziee c ze Est wo

Wodorowa, Sztuczna Inteligencja (Al), transformacja energetyczna 2050

energetycznel

Keywords: @nargy se@igty  Greers Deah tHydgogen Strategy, Artificial
Intelligence (Al), Energy Transformation 2050
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Energetycznych

Wpgyw termomodernizacji zasob-w ni eTheZifipachdf BetYafiddernizatidn of Ro@sihdrésutcads® efrsidy ¥eBurity
energetyczne

Niniejsza praca opi suje probl egmat y k This paperddgseribes the éssuenaf the ichgact ofitharedejnization of
zaob-w mieszkani owych na bezpi ecze|EsHowing resouecesgod teyergy Beeurity. Naws émissio® imiose] af thé biggést
jednym z najwinkszym problem- w w | Pprdblents én. PolaBd) 8inygkaikily andl multifamily buildingsnheated waith solid
wielorodzinne ogrzewane pali wami s t|a Juelmarehes mhain gagse of ol enfissions; whicly is isponsibt foi aglgast 40/000s | i
kt-ra odpowi ada zac am ine .4 0P d0p0e0g nzi geonni -|ew degdled pkyyeaw Comnmittireg tmistakeshin recent years resulted in ineffective use of

| at ach, spowodowagy nieefektywne WYy knatibnalyresdéurcesiaed ELS furalsl kn- nvany places jinoRelarg hwe ltaveaseveral
funduszy unijnych. W wielu mi e j s c a c bupport préy@mssopeday imparellgl thak ard notecompatible.Mhere & d single
dziagaj Ncych program-w wsparci a, k { - nationwidé ftrategyNo cdmbamipwaemigsions| Imtie. 20028 budgetypérspectijee d n e j
og-pmloskiej strategi i wal ki z niskN tleams coniig.to an\endkaosi@ufizaNtpartj of the furids hasebeen pliedatedytavthee
budUet owedj202Indaczna cznSi Srodk-w [ oastemilyaof pew zaid fuel boiko which wilk notmsignificantly reduce low
nowych kotg§g-w na paliwa stage, Kkt - r e emissiens.Hopsihy ressurce managenéat tackdnam ideavnio mdbernizeandni s ki e
emi sji.W zar zNdzzaknainui oavy sno b abmri a kmij @s |p auseyesefgy in theaperspegtives of 2030 or 2050. The types of energy carriers that
termomodernni zacij i oraz zuUyci a ener|gishouldvbepukimatly eded yywhbusing 2ds@ues lirarRblshauld al&d§ Be r . Ju
teraz powi nno sii zdefiniowal r o d zlaj defined adwnThé kew issges are whether thej eaekgly &ansforenationnshould hey |
docelowo zuUywane przez zasoby tmitoe s|z kimpeinentete towards® ® greatee shark bfunataral was, dxpaesion of heating

czy transformacja energetyczna powi|nnnetwobky brgreageruse of eleutricity gheanpurkps) eltralsonskems cvutial to define g o
udziagu gazu ziemnego, rozbudowy S i tleeminimum levelORES/UBE. C z y ¢ h, czy wi nkszego
wykorzystania energi. el ektrycznej (pompy <ciepga). Kluczowe wydaje sin teU
okreSleni e mi anwykoazystareagdZE. po zi om

Sgowa klnezpiwecze Est wo energetyczne ’Key\/\)ﬂclnjdsS lénaergy esg?:brﬁyj; Gow  erfidiong, b Pfousing stock, thermal

mieszkaniowe, termomodernizacja, modernization
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PaulinaP o t y r aP@iteéhaikaRzeszowskin.l. Gu k si ewi ¢ z a

Analizak o s zip o W e nwpjowagdzenienergetyki N d r wRoksde

Celem pracy jest pokazaniep ot e nrmozwejujanergetykij Nd r o
w Polsce WykorzystancanalizySWOTi PEESTK t -wrs @ o siieldaspektowy
pokaszzanggyz a g r oibveestyiciawto pr z ed s i Wz ie fisa @ c
projekcie dokumentu Polityka EnergetycznaPolski do 2040 r. (PEP2040)
przedstawiono plany id z i a §kai nei raudo Nbadewy pierwszej polskiej
elektrowni j Nd r oPwezje.d loN & funkejonowania elektrowni j Nd r o |
umo Ul awa e fzaik t y inwestgefi iwe n e r g ¢ tNyd k fpopritez
zestawienie przewidywanychk o s z zmav0 | i wiy noryskania efektami.
Wykazano, U e pozyskiwanie energii zuranu w perspektywie wieloletniej
przyczyni si o zwi Rks benripa e c zeadigetycanago kraju.
Dywersyfikacja¥ r - energii pozwoli Polsceww i i k ssiopnimu ni e z a |
s i @nergetycznieoraz d 0 s t o sektaraemergii do wy z wklig&tycznych.
Ponadto u mo Ul i wiednd b yesaystkich ¢ e | -palityki energetycznej
paCEst wa:

bezpi e cenergéigczne;o

konkur e necfyg kntoyduergety8ina;

ograniczony wp § y energetyki na Sr od o wb 8 K & mynikiem
ni skoemifsy phergii mi t u 288 E@24GHVh.

S § o kluazowe:energetykaj Nd r pienaszaelektrowniaj Nd r w Roisce,
dywersyfikacja ¥ r - dnergii, polska polityka energetyczna

PaulinaP o t y r aR@EsZow University of Technology

An analysisof costsand potential of nuclear powerintroduction in Poland

ve j Thegoalof thestudyis to showthe potentialfor nuclearpowerdevelopment
in Poland.SWOT and PEEST analyseswere used,which in a multifacetedway
showedthe opportunitiesand threatsof investmentin this project. Basedon the
draft documentEnergy Policy of Poland until 2040 (PEP2040),the plans and
actions aimed at the constructionof the first Polish nuclear power plant are
v e presentedThe review of the operatingcostsof a nuclearpower planthasmadeit
possible to analyse the efficiency of nuclear investmentby comparing the
expectedcostswith the achievableesults.lt hasbeenshownthatobtainingenergy
from uraniumwill contributeto the country'senergysecurityin the long term.
Diversification of energy sourceswill allow Polandto become more energy
e Uimdlepkndenandadaptits energysectorto climate challengesMoreover,it would
enablethe achievementf all the objectivesof Poland'snergypolicy:

energysecurity;

competitivenesandenergyefficiency;

limited environmentalmpactof energy resultingfrom the low-carbonenergy
sourceemitting28t CO2/GWh.

Key words: nuclear power engineering, first nuclear power plant in Poland,
diversification of energysources,Polish energy policy
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mgr i n @Aneta Korda-Burza, Oper at or Gazoci Ng-w
SYSTEM S.AAk ad e mi a -H@niozanim. 8.zStaszivaKrakowie

dr hab. i n (Adam Szurlej, prof. AGH, Akade mi a
im. S. Staszicav Krakowie

Analiza zmiennoSci t e mwpagie Zemnymy p unk

Sukcesywnie prowadzona rozbudow
umo Ul i wi zaopat r z ewpalwo gaamwesrk-i (enkyi cgho & p
iTr-degd dost awatach2002016 wybadavsano ponad 1200 km
nowych gazoci Ngwkolenym akresie?@L5 2085aybudowane
zostani e ponad 20D a8c tkard ng &7 g cwsdtmdnieid
cznSci Pol skviest yestaminyimiesti nbudowa

Ssystzsmspremasny g gwayz o wy mi
Sgowac jaNa kolrea z r olxabnui dNb,w a

kraj owy
min. zLi t wN,

wéswinoujSciu. Zanim gaz dystrybucyne zrafi sid
odbiorc-w koEGowych jest poddawany
kt -re maj N na celu zagwarantowal
okreSlone odpowiednimi regulacjami
niekorzystnych zjaws k np. korozji (przy wsp-
powstawania hydrat- - w, ryzyka wystN
gazu jako paliwasurowca,wt ym z mi an war tiogSicsit okSeacli

Wszystkie t e
imogN zwi nkszyl koszty
Ob e c no Siwpostacdpary wodnejvgazi e
osuszani e, kt -rego ggfibokoSIi
punkiu rosy wody.

W niniejszej
wodyw sy st emi e

p r zweskutkgch anariea
Ziemnym us

pracy przedstawiono a

przesygowym.

Sgowa kltempewa:t ur a wo d

ziemny, osuszanie.

punktu rosy

Glutmicaa ¢

whyma |

c zynni kiuchuuinstalaci gazavpiddychp

okre$§

c z e s tiilary iperspekigvwea rogwof@m n e

P rAreta KygrdgaeBuwrgac M.ScG Bng. Gas Transmission Operator GAZYSTEM
S.AAGH University of Science and Technology

z oAdam Szurlej, DSc,. PhD., EngAssociate Prof., AGH University of Science and
Technology

u Analysis 9f wateo dbw point temperature variation in natural gas

k r a j Thewsacgessivesexparisiofithe najionaktmrsmigsionsgsteim will enable
d gas to be supplied to the Polish economy from various directions and sources of
supply. To date, over 1,200 km of new gas transmission pipelines were built in
20092015. In the next period 2042925, over D00 km of gas pipelines will be
m i builtenj western, southern and eastern Poland. Important investments include the
i nconstrudtionrokikterconnectars cgnNactndltbeynational transmission system with
. was ssy$temnsaotl nejghbausing kountries, including with LitrajaBlovakia and
T eDemmiark,aab well ag tNeGexpansion of the LNG Termindl imi n o uBef6re i e .
c igas peachkes the final wustomers through transmission or distribution networks, it
n iurderdo@sdtimey necesgaryotecknslagital precesbes avthich qilie da gugrantee the
p aquatitynmartameyers §f nakumlSgas, deterenined) lay zpproprate aeguiationso Damp
Dasveanl lepd © mdvgrse pliezomenay ©.¢. corrodionp(in thev ardsenicd of acidlic
j i compomests),i farmakiow afShydrateh, the kigkaodl Mreekingly kchanges in gas
b i properties al Zual ramdr rawnreafl] including changes in walpacSand densi$/c i
o rwyatoasnAyl ¢hiase factors hamper the operation of gas installations and may
r oier@ade tenmsmission costs and cause serious failures. The presence of water in the
7 forowwdterwapbr inmatwad dghs is removeddrying, the depth of which is
u waetermined by fheovplue ofehe water dew point temperature.
a This paper presentspghe dmalysis wfiwater dew pdinbtérpérature ganigtian rinathe u r y
transmission system.
malizin zmiennoSci

(S

q

temperatury punktu rosy

y , KeywerasOnater Jipw peiat rteynperatorg, vater vapor gressunatural gas,
drying.
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dr hab. 1 n UKrzysztof Kud, Politechnika Rzeszowska

im. .Gukasi ewi cza

prof. PRz,

Biomasanaturalnych § Nzilewowychjako ekoinnowacyjnyelementenergetyki
obywatelskieivk o n t eskpScc§ epereepcgpjosumpcii

Dynamicznyr o z wosgodarkiy N cszi g o s n NMapgtraebowaniem
naen eregliefk t rlyecdznnolt.abseBvowaeezmiany klimatu wy wo § u
wzrost zu Uy @ &ldatem na cele ¢ h § o d zTgmczasem system
elektroenergetycznyw Polsce jest pr z e st pr z aefgrdgli odnotowuje
znaczne jej straty, awyzwania wy n i k azjpdlitgke klimatycznej Unii
Europejskiejs t a winowg aNbitne i kosztownewyzwania. U d z ierserdii ze
F r - adea@ialnychw Polscenakoniec2018r. wy n i 11,%686,to ¢ i Nrgnieje
n iwynikazez o b o wiwB p a (En o Potskayazhacznyp o t e hiamasy J
energetycznejz a r - wdpadowej/ubocznejjak t e uprawianej wtym celu.
w niniejszymartykulez wr - esavamaino Ul i wyioBzgstanianaturalnych
g Nzalewowych jako F r - dignmsy energetgznej. Jednoc pe & i ie &
naturalneg N§ n g pved) wa Bl furkciewp r a wi dggspodardgevodne;j,
zapewnianiub e z p i e ctz e r(Esmhadvw@cznycloraz s Nenneekologicznie,
p o dj zagadnieniemo Ul i vwmdukcji biomasy energetycznejna tych
obszarachZzewz g | i @nacznac z 1t Sel r enadrzecznychestu Uy t k o W
rolniczo, badaniompoddanos p o § eposirzeganigprodukciji biomasyna tych
obszarach.Uwz g | f drn-i vompoe &b | e mat \jk rerergdtyozinych,
ws k glkatd- rmyocgwic h o dakdlnk c i e p § pavbni | oem aagyadnienie
prosumpcji oraz net meteringu.z przeprowadzonyclb a d ay@ka, U ebadane
osobywy k a avuspkNpoziomS wi a d oekalo§iczmej,jednak stan wiedzy
o d n o @meigetyki obywatelskiej pozostaje na niskim poziomie i wymaga
d z i aefak&Eyjnych. Podobnie niska jest Swi a d o anad 5d Funkcje
naturalnychg N g o wosazthe r e zalewowych. Autor postuluje uznanie
uprawy § Nka terenach zalewowych, jako dobras p o § e cip ib ¢ giahi
systemenwsparciaekonomicznego.

S § o kluazowe:prosumencja, net-metering, biomasa, naturalne § N§ fi g o w
ekoinnowacje

Krzysztof Kud, DSc, PhD, Eng., Associate Professor, R z e s @nivevsity of
Technology

Biomassof natural floodplains as an ecainnovative elementof civic energyin
the contextof social perceptionof prosumer

The dynamicdevelopmenbf the economyis combinedwith the growing
i Ndemandfor electricity. At the sametime, the observedclimate changecausesan
increasein electricity consumptionin summerfor cooling purposesMeanwhile,
the power systemin Polandis outdated,energy transmissionis experiencing
significantlosses,and the challengesarising from the EuropeanUnion's climate
policy posenew ambitiousand expensivechallengesThe shareof energyfrom
renewablesourcesn Polandatthe endof 2018amountedo 11.16%,whichis still
lessthanthe resultof Communityobligations.Polandhassignificantpotentialfor
energybiomass both waste/ byproductand grown for this purpose.This article
highlights the possibilities of using natural floodplains as asource of energy
a (biomass.At the sametime, becausenaturalriparian meadowsperformimportant
functionsin properwater managementensuringthe safetyof riversideareasand
areecologicallyvaluable the issueof the possibility of producingenergybiomass
in theseareaswas raised.Due to the fact that a significant part of the riverside
a naeeass usedfor agriculture,the social perceptionof biomassproductionin these
areashasheenstudied.Also includedarethe issuesof energycooperativeswhich
may includelocal biomassheatingplants,the issueof prosumerandnet metering.
The conductedresearchshows that the surveyedpeople show ahigh level of
ecological awarenesshowever, the state of knowledgeregardingcivic energy
remainslow andrequireseducationahctivities. The issueof energycooperatives
is generally unknown. Similarly, awarenessabout the function of natural
floodplain meadowsand floodplainsis low. The authorpostulatesecognitionof
the cultivation of meadowsin floodplainsas a social good and their inclusionin
the systemof economicsupport.

D

Key words prosumency, net-metering, biomass, natural alluvial meadows,
ecoinnovations
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dr Marcin Rabe,UniwersytetSz c zec i @Es Kk i

Budowa matematyczneganodelu wytwarzania energii wykorzystywanegalo
kreowaniapolityki energetycznej

W prezentowanymartykule p o d j pirt -obudowy matematycznego
modelu produkcji energii, przy zastosowaniumetody leksykograficznej.Celem
ar t ykjesj ubudowa matematycznego modelu produkcji energii
uwz gl ndnp ocatj eNrorejagjasnergetykiodnawialnejprzyu wz g | fidn
kryt emri ww o wadiwoju®maraoferowanienatematycznegmodelu
wytwarzania energii do kreowania polityki energetycznej w jednostkach
s a mo r temjtorialnego: powiatach, gminach. Dotychczasniewielu a ut o r
kompleksowoz a j moswviarffio ob | e Mat WekiNk.a zsagyc ze g -
badania d o t y ¢ probereatyki rozwoju energetyki odnawialnej at a k U
wykorzystania metod matematycznychw budowie modelu produkcji energii
w jednostkach s a mo r zeNrialnego. P o d j lHatagia s t a n owkigha d
wr oz wwigdzy d ot yc altématywnych ¥ r - demdjgii w sektorze
energetycznym.

S § okluezowepolityka energetyczna, model wytwarzania energii

z e (s tiilary ig@erspekigwe rognwofm n e

Marcin Rabe,PhD, University of Szczecin

Building a mathematical model of energy production used to create energy
policy

The presentarticle attemptsto build amathematicalmodel of energy
productionusingthe lexicographicmethod.The purposeof the article is to build
amathematicaimodel of energyproductiontaking into accountthe potentialfor

i atheidevelopmentof renewable energy, taking into account the criteria of
sustainablaelevelopmentandto offer a mathematicamodel of energyproduction
to createenergypolicy in local governmentunits:; poviats, municipalities. Until

wnow, few authorshavecomprehensivelylealtwith this issue.To date,no detailed

J oresearcthasbeenpublishedregardingtheissuesof the developmentf renewable
e

energyand the use of mathematicalmethodsin building the energyproduction
modelin local governmenunits. The undertakerresearclis a contributionto the
developmentof knowledgeregardingalternative energy sourcesin the energy
sector

Keywords: Energy policy, model of energy production
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drEl Ub$ =d ayUgiwessgtettedagogicznym. KENw Krakowie ElzbietaS z ¢ y BhDgPgdagogical University of Cracow
Circular economyi nowakoncepcjaczyk oni eczno Si Circular economyi a newconceptor necessity
W ramach referatu zaprezentowanaostanie idea gospodarkiobiegu The paper will presentthe idea of circular economy as apractical
z a mk n i (circukarggeamnomy),jako praktycznarealizacjap o s t uéka@nomii w implementationof the postulatesof sustainablelevelopmenteconomicsin three
zr - wn o wa [awoje gwtrzech kluczowych obszarach: gospodarki, key areas:businessessociety and the environment.The authorwill presentthe
s pogec S r@d owareterlaceprzedstawione o s twgbraieproblemy selectedproblemsrelatedto the aboveareas,ncluding statisticaldatapresenting
z wi N zvawnabszaramiy tym danestatystyczne r e z e rbti lej@Njotei a £ j the currentsituation regardingsustainabledevelopmentThe 6 t arlalewa st e
dot yczzrNcwh o w arbzavajue Ryzedstawionezostaniep o d e jASveiTe  approachcharacteristiof the linear modelof economywill be presentedaswell
u Owly r z uchavakterystycznedla liniowego modelu gospodarki, oraz as 'reduce,reuse,recycle and recover'which is usedin circular economy.The
Az mni ejUsypagnownie, poddaj recyklingowi io d z y s kt@spwéane availablestatisticaldatadescribingthe circulareconomywill alsobeanalyzed An

w ekonomii cyrkularnej. Analizie poddanez o s tra-nWn d e 8t rdana e attemptwill also be madeto estimatethe benefitsof implementingthe idea of

statystyczneo p i s ug oNscpeo dcayrr kkiu |Paordrj h.¢ Ebstanie p r - b g circular economy, both for the entire economy and its individual members
oszacowaniak o r z w$ o i k a jz Ndray(tahridei ackonomii cyrkularnej, (households).

z ar - dla ©a ggespodarki,jak i pojedynczychjej ¢ z § o n(dospadarstw

domowych).

S § o Kuazowe:gospodarka obieguz a mk n i fintowygnwdel gospodarki, Key words: circular economy, linear economy, sustainable development,
z r - wn o wradJzowgeospadarstwadomowe households
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dr Marzena Hajduki Stelmachowicz, Politechnika Rzeszowskaim. |I.
Gukasiewicza

Czy certyfikacja systemuz a r z N deraenri ppaydgynia sie do wzrostu
i nnowacyjnoSci?

Celem niniejszegoreferatu jest 0 d p o w naepgitdnie czy i w jakim
stopniu certyfikacja formanego systemuzarzadzaniae n e rzguddwanegona
bazie wy ma gsta@EHardumi A d z y n a rl8Cd5000& grayczynias i do

poprawyi n n o wa c w pracppdstaivionoh i p o U e&kmjé zbardzon i s k [N

i nnowacyjmap §eidf o c zbardzo i niski  poziom nasycenia

Marzena Hajduk -StelmachowiczPhD,Rzesz - w Uni versity

Doesthe certification of the energy managementsystemhelp to improve the
innovativeness?

The purposeof this paperis to answerthe question:doesthe certification
of the formal energymanagemensystem(built on the basisof the ISO 50001
requirementshelpto improveinnovation.lt is to checkif countrieswith verylow
innovationlevel alsohaveavery low level of saturationwith globally recognized
energymanagemergystemcertificates.

rozpoznawalnymnac a § $ wi ecertyfigatamis y st ema-rw Neé nan igja N

wydawanymiprzezinternationalOrganizatiorfor Standarization.

Sgokluezowesystem zarzNdzani a

energi N,
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dr i n 8 g a w oStec,Politechnika Rzeszowskam. IgnacegoGu k as i e W
Zak §adanBsanwk,owdaScchunkowoSci

Dz i a § abhdawc&iozwojowawb r a refleygetycznejw Krajach Europy
Srodkowe|j

Artykawigra synt etogltcamalkt arzy satgywh@N z a n

z i nnowa c yyhroaSneligigetycznej w krajach Europy $ r o d k 0 |
ad o k § avdRepubticeCzeskiej,PolsceS § o wiamaWhnig r awvdatath2009-
2018.Podstawowynproblemembadawczynb y @reedstawienielynamikizmian
wobszarzed z i a § dddawezBrazojowej,zes z ¢ z e gu W ngylmi d n i
nakgamh-iwnwe s wyojwdcziesnmMa s tat wkttheatkami
pr zedsi vispdmmansjd rwa wbadaniair o z wDogatkowo poddano
analiziestanpersonellB+R orazl i cuzyskanyctpraww § a s rintelSktualnej
wd z i a § azakresiizhopatrzeniawe n e regliefk t rggzcaivtp d n N
ik 1 i matwartykaegdakonana - w nanadizibarier,k t -prrez y ¢ zsyi mii
do zmniejszenia dynamiki rozwoju i nno wa c y jzmuezenia
zainteresowaniprowadzenid a di@o@vojuw omawianep r a anBrgetyczne;.
Z b a d wyfiika, U enajbardziejinnowacyjnym krajem jest Republika Czeska.
W dalszejk o | e jjast®$ @ iw aRolska.z kolei Wi g 0 k a zsai gaymniej
innowacyjnymp a s twiea nr a nPOdpbnetendencjewy s t fiwpkwesthl
b a diao@voju.

Wartoz a z n al¢ av gstatniejdekadziewe wszystkichanalizowanych
krajach, n a s t fdpnanicenywzrostp o s z c z e @ws k a ¥ onhakj- Nw y
znaczenie przy pomiarze i nn o wa ¢ wjb m @ Sddgrgetycznej. z kolei
naj wi las 2 rozNoju i nn o wa c wpmladvanych krajach s N
ograniczoneasobyfinansowe.

Na koniecn a | € O 9 & lew wyniku przeprowadzonychprognoz na
podstawie danych z ostatniej dekady w zakresiei n n o wa ¢ w pnrawidhej i
br anminka, Oewnaj bl ildthshavys dta Finninkoiwa cytj moysm
tendenciavz r ost o wN.

S § o vklaczowe: innowacja, i nn o wa c ybpdarsaSir,ozwbj an U

Departmenbf Finance, Banking and Accounting

Researchand developmentactivity in the energy sectorin Central European
Countries

ych The article contains synthetic characteristicsof activities related to
v e jinnovationin the energyindustryin the countriesof CentralEurope,in particular
in the CzechRepublic,Poland,Slovakiaand Hungaryin the years2009- 2018..
The mainresearchproblemwasto presenthe dynamicsof changesn the areaof
e mesearnohand developmentwith particular emphasison investmentin modern
infrastructureaswell asthe expenditureof the mentionedndustryin researctand
develgment.In addition, the stateof R&D staff and the numberof intellectual
propertyrights obtainedin the field of electricity, gas,steamandair conditioning
supplywereanalyzedThearticle alsoanalyzedarriersthat contributeto reducing
a théldynamicsof innovationdevelopmentand reducingthe interestin conducting
researctanddevelopmenin the discusse@nergyindustry.

Researclshowsthat the mostinnovativecountryis the CzechRepublic.
Slovakia and Poland are next. In turn, Hungary turned out to be the least
innovative country in this industry. Similar trends exist in researchand
development.

It is worth noting that in the last decade|n all the analyzedcountries,
there has beenadynamic increasein individual indicators that are significant

¢ hwhenmeasuringnnovationin the energyindustry.In turn, the greatesbarrierto
the developmentof innovationin the analyzedcountriesare limited financial
resources.

Finally, it shouldbe addedthatasa resultof forecastdbasedon datafrom
the lastdecaderegardinginnovationin the industry, it follows thatin the coming
yearsinnovationindicatorswill maintainanupwardtrend.

aj N

a Keywords:innovation, innovation, researchand development,energyindustry

energetyczna
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dr GukaszLewkowicz, UniwersytetMarii Curiei S k § o d owisbkniee |

Energetyka j Nd r ompa Es t wsaupyh Wyszehradzkiej: stan obecny
i perspektywy

Energetykaj Nd r odgrgwa i s t o tonwWimiksie energetycznym
p a EsBumpy $ r o d k oElelktrpwnie atomowe z aj mw a & mméejsce
w produkcji energii elektrycznej, z wg a swtgch p a Est wda c m@zj N
niewielkie krajowe z § osUuar o wemergetycznycl{ S § o w¥Wa p aNidco
mni ej szaélgwp &NEs t kvta cryes p ozasabarhiv § a s wé glaba
gazu (np. Czechy). Bez wz g | hadta, r z Nwsyystkich tych p a Esst Nw
zainteresowane wi 0 k s o d @ ieaefpetykij N d r w kvagojvej strukturze
produkciji i konsumpcjienergii.P o s z ¢ z g @ E$rnesal i z U nrédgaju
projekty j Nd r oCelem referatu jest analiza miejsca Rosji w polityce
energetycznep a E¥4, pr z y s pipgradnoaioiowegow Polsce terminem
budowy il o k a | pierveszejpblskiej elektrowni atomowej, perspektywami
budowy prywatnychr e a k tjoN d rwo ® g d hzdstaaier - w n dyski$ja
oroli energetykij Nd r wmamgchnowegoformatuws p - § pegianangji
IniciatywyTr - j mor z a.
j Ndr owa,

Sg§goklwezowee ner get yka Grupa Wy
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Gu k a.ewkowicz, PhD, Maria CurieSk §od ows k a

Nuclear Energy in the Visegrad Group Countries: Current Situation and
Prospects

Nuclear energyplays an importantrole in the energymix of Central European
countries. Nuclear power plants occupy an important place in electricity

production, especially in those countries that have small domestic energy
resourcegSlovakiaand Hungary). They play aslightly smallerrole in countries
that havetheir own coal or gasresourceqe.g.the CzechRepublic).Regardless,
the governmentsof all thesecountriesare interestedin increasingthe shareof

nuclearpowerin the nationalstructureof energyproductionandconsumptionThe

aim of the paperis to analyze Russia'splacein the energypolicy of the V4

countriesthe future of the nuclearprogramin Poland the dateof constructiorand

location of the first Polish nuclearpower plant, the prospectsf building private

nuclearreactors.Therewill alsobe adiscussioraboutthe role of nuclearenergy
underthe newregionalcooperatiorformat

s XeynerdspusleagEnergy, Visegard Group

University
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dri nAblamMa s §moEPRz, PolitechnikaRzeszowskin.|. Gu k a si e wi
i nSlwiaDNb r o yPslikeehnikaRzeszowskin.|. Gu k asi ewi cz a

Kofermentacja itermiczna dezintegracja aprodukcja biogazu na

oczyszczalniack c i e k - w

Jednymzpr ob | ezt w,r ¥ ma g a j dbecnie oczyszczalnie
Sci ekN wl e gasgdy\Sccei e kkat weriyl corSaki narok wz r a st
aich przeruim&@l i wgosppdirczawykorzystanie, stanowi d u Ue
wyzwanie.P r z y k @pracdse it - stosowanyjest do przetwarzaniao s a d -
Sc i e k ojestypeotiukcja biogazu. Biogaz powstaje w reaktorachw wyniku

zachodzeniafermentacji metanowej. Polega ona na r oz k g adi Ne k|-

organicznychobecnychw osadachdo form § a t pnzgswajalnychprzezbakterie
beztlenowew wyniku czegopowstajemieszankag a z -wwym g § 0 wmetae.
Wa U nagpekt stanowi s k malt e rorganiganego,s t a n o w isulistrat g
poddawanyr o z k § andecobowemuk t -decydujeoi nt e n s yproceso.S (
W celu z wi i k sizleonSaaikcji biogazus t o ssuijmio dy f i tkga c |
mechanizmuJednymzr o z w i jestkafe@nentacjaczyli fermentacjawk t - r
zamiastjednegosubstratuwykorzystujes idddatkowom.in. odpadyzp r z e my
s p o Uy wmlnegaygorzelnianegdtp. D z i terkubakteriemetanogennena j N
do dyspozycjisubstrathogatywwi f z @ N zokganieznychn i wbrzypadku
monofermentacji co wi NUsei izi nt e n s y Wyiwkraanig Kiogazu.
Innymr o z wi N jest zastosawanidydrolizy termicznejw celu dezintegracji

k o m- romganicznych i uwolnieniem ich zawart® ¢ w wyniku podgrzania
substratu. Procesten z wi 1 kpsozdaa t osadGha f er me nz wi ji K S
ef ekt yfermentdji. Wy U enymienione metody o p r - pozytywnego
wp gynaii | p®iws t a pidgazepgoow o dt uaj kbheiejszenieo b j ft g
osadScw ek oishyhé lyi e ncodaeme @1, i ivhovgkbrzystanianp.
w rolnictwie jakon a wi-darekultywacijit er e n - w.

S § o widuczowe: oczyszczalnia Sci e kosady Sci e k diogaz,
kofermentacja, hydroliza termiczna

z e (s tiilary ig@erspekigwe rognwofm n e

c AdamMa s gRhE:ng. R z e sUnivensity of Technology
SylwiaDNb r o vEsgkRiz, e s R z & s Univassity of Technology

Cofermentation and thermal disintegration in biogas production at sewage
treatmentplants

One of the problemscurrently faced by sewagetreatmentplants are
a j rékidualsewagesludge the amountsof which increasefrom yearto year,andtheir
processingenablingeconomicuseis agreatchallenge.Biogas productionis an
w example of aprocess that is used to transform sewage sludge.
Biogasis producedn reactorsasaresultof methandermentationlt involvesthe
wdecompositionof organic compoundspresentin sedimentsinto forms easily
digestible by anaerobicbacteria, resulting in agas mixture, including mainly
methaneAn importantaspects the compositionof the organicmaterial,which is
the substratesubjectto anaerobicdecompositionwhich determineghe intensity
i of the process.In order to increase the amount of biogas production,
i amodification of this mechanisnis used.One of the solutionsis cofermentation,
e j i.e. fermentationin which insteadof one substrateis usedadditionally, among
s § atherswastesfrom the food, agricultural,distillery industries,etc. Thanksto this,
methanogenidacteriahave at their disposalasubstraterich in more organic
compoundsgthanin the caseof monofermentationwhich is associatedvith the
intensification of biogas production. Another solution is the use of thermal
hydrolysisto disintegrateorganic cells and releasetheir contentsby heatingthe
substrate. This process increasessludge susceptibility to fermentation and
z ancreasedermentationefficiency. In additionto the positive effect on the amount
of biogas generatedthe abovementionedmethodsalso reducethe volume of
S sdwagesludgeand their sanitation,which makesit possibleto usetheme.g.in
agricultureasa fertilizer andfor landreclamation.

0

Key words: sewagetreatment plant, sewagesludge, biogas, cofermentation,
thermal hydrolysis
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mgr i n Ba d o sRudzowski, AkademiaG - r niiHatrzicaaim. S. Staszica
w Krakowie

mgr i n (Marek Broda, Akademia G- r niiHotaicaa im. S. Staszica
w Krakowie

Kryterias t 0 s o w métaudel§/dratacjigazuziemnego

Surowy gaz ziemny zawiera wswoim s k § a d z iUe eodzaju
zanieczyszczeniak t - p @ wo dspgdéke f e k t y jegoowykorizystania.
Jednymz podstawowychz a ni e ¢ zgazmujest parav@®dna,k t -ordad z i a
W negatywny s p o sna b a {proces jego eksploatacji, przetwarzaniaoraz
transportu.Mo U@ap o wo d ckavaad jr i r o ¢ z W § a swepezypadku,
gdy wjej s k § adbdatkavoz n a j s ikjwh e Nchelmiczne Ponadto
w przypadkujej kondensacjimo Udeo ¢ h odd powstawaniah y d r aktt--w,
mo g plo wo d ozwazdne zmniejszenieSr e d m iuc Y c i adawetvich
zatkanie i co pr z e kjialideaz p o Snell@ei pi e c eksplBatacjivo
aparatury.Konieczne zatem staje s i piizeprowadzenigorocesuosuszaniagazu
przed jego wprowadzeniemdo sieci transportowejlub dystrybucyjnej.w pracy
zaproponowanaoschematdoboru metod osuszaniai kryteria st o s o wa | n
bi opddawagn wnicheddp § a c @lkrom®imiOenz wNoaonet a
p 0s z c zteapnolbgieesuszaniagazuu wz g | A & mir a jwhabardziej
popularnejak i te najnowszen i e u U jeszezenas z e rsckkglr iz e my s {
Pracaskupias inaproblemiep r z e mgazuziemnegok t -nrafundamentalne
znaczeniedla jego dalszej eksploatacjioraz b e z p i e c izdlecy@sje ojego
ko @ gwaéijoSci

S § okluazowegazziemny, osuszaniegazu,dehydratacja, metody osuszania,
kryteria st osowal noSci

z e (s tiilary ig@erspekigwe rognwofm n e

R a d o sBiidzawski, MSc, Eng., AGH University of Science and Technolady
Scienceand Technology

Mgr i n Narek Broda, MSc, Eng., AGH University of Science and Technology
of Scienceand Technology

Application criteria of natural gasdehydrationmethods

Raw naturalgascontainsvarioustypesof impuritiesthatcausea decrease
in the efficiency of its use.One of the basicpollutantsof gasis vapor,which has
g udnegativeeffecton the entireprocesof its exploitation,processingandtransport.
It can causecorrosionof pipelines,especiallyif it also containsacidic chemical
compoundsln addition, in the caseof condensationhydratesmay form, which
may causea significantreductionof the pipelinesdiameter,and evencloggingi
which translateglirectly into the operationakafetyof the apparatusTherefore,it
becomegecessaryo carry out the gasdehydratiorprocesseforeinjectingit into
thetransportor distributionnetwork.The paperproposes schemefor selectionof
drying methodsi application criteria also taking into accounttheir economic
profitability. Individual gasdehydrationtechnologiesvere discussedtaking into
o Sacountboth the most popular and the latest ones, not yet used on alarge
g yindustrial scale. The paperfocuseson the problem of natural gas processing,

which is of fundamentalimportancefor its further operationand safety and
o weterminests final quality.

Key words: natural gas, gas dehydration, dehydration, methods of

dehydrations, application criteria
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dri nJdannaCzarnota, PolitechnikaRzeszowskin. . Guk asi ewi ¢ z
i n Jiistyna Kurcek, PolitechnikaRzeszowskin. . Guk asi ewi c z a

Metodyoczyszczanidiogazudoj a k ga&uwwysokometanowego

Biogaz jestjednymzn a j ¢ z &t 8¢ w & glternatywnych¥ r - doe §
produkcji energii odnawialnej. Powstaje on w wyniku przetwarzaniar - Un e
rodzaju o d p a drgamicznych.S k § biatjazu z a | eridege wszystkim od
zastosowanegprocesutechnologicznegoat a kotlweykorzystanycts u b st r
Jego g g - wnyg ki adns Kraetan, dwutlenek wii g | aaat, wo d -
isi ar k owodr -r U rod logazwgaz wysokometanowycharakteryzuje
s iwmy s @kaNva r meteddieportdd98% orazzdecydowaniavy UsvalN t o
o p a g dakilé.k Jgazl pozwalana wyprodukowaniew i fi k 5 & ecfargii.
Dlategoabyu z y shiogalo parametractyazuwysokometanowegpoddajes i 1
go r - U npravesom oczyszczania.Metody uzdatniania biogazu oparte s N
wg § - wmeezgnatechnologiactuszlachetnianig a z naturalnychJednakze
wz gl mad u Umiscke] arderodyee wy ma gpawnixch modyfikacji. Do
podstawowychmetodoczyszczanidiogazumo Un a | i esasgahigusuwanie

g

S

pary wodnej),odsiarczani€usuwaniesiarkowodoru) usuwaniedwutlenkuw n g | g .

Wszystkieted z i a tha jmacealup o p r s kvdi ehdmicznegdiogazu,atym

samym wzrost jego k al or y cUsowarBec dwutlenku wih glsg o Sr |-

wszystkich metod oczyszczaniabiogazu jest najbardziej kosztownei wymaga
zastosowaniaspecjalnych technologii. Przy wyborze odpowiedniej metody
oczyszczanigiogazuz dwutlenkuw ii g jedaymzwa Un i ek sy ty gehti
wi e | ikstalddji.w przypadkud u U ynstdiacjin a j ¢ zsfoSujes iafb s or p
c hemi zkolei A d s o zmienpjod S n i ewykomystijes i wiprzypadku
instalacjiowy d a j odd@do 2000m3/h.Drugimr - w wia & ngzymnikiem
przy wyborze metody usuwania CO2 zbiogazu s Nkoszty produkcyjne

i inwestycyjne. Produkcja biogazu jak ikoszty uzdatniania w instalacjach
owy d aj mmelzejn i 100m3/hs Nardzod u Ue .

S § o Mumzowe:biogaz, usuwanie dwutlenku w i g ladsqrpcjac i Sni en
absorpcjachemiczna

JoannaCzarnota, PhD, Eng.,R z e sUnivensityof Technology
JustynaKurcek, Eng.,R z e sUnivessityof Technology

Biogasupgradingmethods

Biogas is one of the most widely used alternative sourcesfor the

0 o productionof renewableenergy.Biogasis producedthrough the processingof
varioustypesof organicwaste.The compositionof agasissueddependson the
t substratesnd biogasupgradingtechnologiesThe biogasis generallycomposed
of methanegcarbondioxide, nitrogen,hydrogenand hydrogens u | yndcentrast

to biogas,high-methanegas containsover 98% methaneand a calorific value is

¢ ihigher.This allows for producemoreenergy.To improvethe quality of biogas,it
is often subjectedto various upgradingmethods.Biogas upgradingmethodsare
mainly based on natural gas refining technologies.Due to differences in
compositionthesemethodsrequire somemodifications. The primary methodsof
biogas upgradingare drying (removal of the moisture, mainly water vapour),
removalof hydrogensulfide andremovalof carbondioxide. All thesemethodsare
aimedat improving the chemicalcompositionof biogasandincreasethe calorific
value. The removalof carbondioxide amongall biogasupgradingmethodsis the
most expensiveand requiresthe use of specialtechnologies.n the choice of
dmethodof carbondioxide removalone of the mostimportantthing is the size of
the installation. Chemical absorptionis most often usedfor large installations.
Pressuredsorptions usedfor installationswith a capacityfrom 10 to 2000m3/h.

-| w Productionandinvestmentsostareanotherequallyimportantfactor for choosing

c jthe method of carbondioxide removal. Biogas productionand cost upgrading
methodsdn instalationswith capacitybelow100m3/his very large.

i 0 Kew words: biogas, carbon dioxide removal, pressuer adsorption, chemical
absorption
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mgr Alicj8zMPdNetedkr ska Na dréhnicznyoty hi &lriygjna Wi Ngekcy MGoakasi ewi cz Doctor al
na Politechnice RzeszowsKki e]j i m. laghrda cTeegcch nG wckad s iSecwiecnzcaes at Rzesz-w Uni

Przemys{Jaw Paigcimka k Rzeszowska im. Ignacegd Pr zemys aw | ®dmgacye k Gukasi ewi cz Rzesz-
Gukasi ewicza Technology

Nor weska dr oga k u p lbaenzoewrainsey j da @iy a hi &he Nowegidz \Way ¢o Zemw Emissionsplanned activities related to the low
gospodar kN niskoemisyjnN carbon economy

Wi el e kraj-w Uni. Europej skiej b o r y kMany &urapeanzUnign rcautitries streggie wéthp tikegprobleemnoif meeting
nowych europejskich norm w zakr es]| eneweHurepgednstandasdS in ithe fieldnoé eneygy efficiercyn €lpse coogecaiion Fith
wsp-gpraca z kraj ami o} duUych d o Swi eodntrizse with @xtehsivet tectriical iexperience; ta , dpesd system ofi state y m
systemi e funkcjonowania, i mstt ak¥a t|- wigssunknEdunciiomingy as wvell as high consumer awareness in the energy sector
Swi adomoSci konsumencki ej w sekt or zle maycentriguéettoythe mprpvemem of the ecagnonicy envirgnmental arsl ecdnondico
poprawy wsp-gczynni k-w ekonomi czny ¢ h jndicdorsmdaogivénduntry. yNorivay i$ onegobteepcoudtides that kiasshxten
danego paGstwa. Jednym z kraj-w, kt} rexpegence inahe fieldoblldvarbod ecBnerya Therefoeen thie poster wilzfocesd z i n i e
gospodarki niskemisyjnej jest Norwegia. Wobec tego, niniejszy poster skupi solely on the activities of this pioneer. Climate change is considered to be the main
uwagfin wygNcznie na dziagalnoSci t e glo glpbalcmailerge af the Zlsticemtary. Decdrbionisiang thiecezoncenic sevtar tbquites s N
za gg-wne wyzwanie globalne XXI wi elkuincrediagtlerinbeosityi of thecactiaity of sdtettedrstate ipstrisnerdsd Baking in® g o
wy mag a zwi Akszeni a Sei ensybwmayxdé h (izacdim thencbmate -avd energy policy framework, the share of renewable energy
paGstwowych. Bi or Nc pod uewmneyriig e tayntyz rpeojdolrdesydhd thekfgndtioniag of carbon @apture and storage (CCS) processes, they
odnawi al nych Tr-depwankeegipir ooeazw f|lwyibnpophe \suffiem inethe long run. Therefore, the presented science poster

iskgadowani a dwut !l enku wngl a (CcCs) , presentsithe Hcsivitiesjof theNomwesgiare doverynmentas a pianeelNin the pufsuit of a
ni ewystarczal ne. DIl atego teU Z apr gz dow-tasboneecopomyplroosdereorhypotheticalky cramsfer kmpwledgedis thesbasis af
dziagal noSi nor weskiego rzNdu j ako infersstaté eooperatiom,hé dpat etimat the Ndrwegiam ileadero hasntraseledl toe j

gospodarki. W celu hipotetycznego transferowania wiedzy na podstawie achieve the current position in the international arena and such-funaibning
wsp-gpracy mindzypaG@Gsziwowejpost agmiad i ¢ z twa-fadbdh acariondyavil alse be analyzed graphically.

"droga" jakN nor weski l'ider przebyg w dNUeniu do uzyskania obecnej pozycij.i n
arenie mindzynarodowej oraz niskoem|syjnoSci gospodarczej

Sgowa k | uransformeeja  energetyczra, gospodarka Key words energy transition, low-carbon economy the Norwegian
niskoemisyjna, norweski sektor engyetyczny energy sector
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Pot e ereigeygznp s a S-cw ek owy c h

OsadyS ¢ i e prodwk@wanena oczyszczalniacls c i eilpows t a |
wwyniku ich beztlenowej stabilizacji biogaz, ma j du (zeaczeniepodczas
wytwarzaniaenergiiodnawialnej,k t -rr-awn o westze a e r gwit gtk INo
s § o n eormzwioNd rBNgaz wytwarzanyjest podczasfermentacjimetanowej
z masy organicznej, k t - zawarta jest wosadachS c i e k o Majlepidj .
dostosowanalo b e z p o S preddkujiibiegazus Mczyszczalniebiologiczne,

w k t - rbyogahujmowany jest w szczytowympunkcie wydzielonychk o m- r
fermentacji (WKF) zwanychr - wnz @Mk n i kbrmoyamifermentacyjnymi
(ZKF). Po uj i dibgaz kierowany jest za p o mo c dr o cdo Nvgiw §
oczyszczaniaodsiarczalnikas k Nrafia do zbiornikama g a z y n uBjodz e
wyprodukowany w WKF stosowany jest do pokrycia zapotrzebowania
energetycznegodo przeprowadzanychp r o ¢ ewsbiogazowni. Po ogrzaniu

k o mfermentacyjnychn a d w ybibgaau wykorzystywanajest do produkcji
energii cieplnej i elektrycznejna jednostkachkogeneracyjnychz u Uy wman €
potrzeby w § a soozgszczalni. Wykorzystanie biogazu na cele energetyczne
zmniejszazakupenergiiz e w n i1 taw repubaciepoprawiabilansenergetyczny

i finansowy eksploatowanejoczyszczalniwp o ws t a pidgazigma j wi 1 K
u d z praceéntowyposiadametan,k t - rweag o oopSal § wymoai 39,7 MJ/m3.

Im wysdy jest u d z prac§ntowy metanu,tym wa r t kaléryczna biogazu
wzrasta.Biogazo S r e dznai veaj r metaRunaipoziomie 62% posiadaw a r t o
opag2Mi/m3. Wi el kodikci orazs k gwaymvarzanegozo s a d -
Sci ek biogpzujestu z a | e Wawiedurcyz y n n Wk § ynavprzebieg
procesuma s k § ehemiczny z wi N z deganicznych,k t - podgdawanes N
fermentacji, temperatura przeprowadzanegoprocesu, czas przetrzymania
s ub st rwadaktonze oraz wy b - zastosowanej technologii z wi Nz a
z oczyszczanierbiogazuipr z e ro-stakdN w.

S § o kluazowe:osadyS c i e keoevgiagdnawialna, fermentacja metanowa,
biogaz

AdamMa s gREAg, PhD.Rzesz-w University of

Monika J a r £EMNyhR z e s Univassityof Technology

Energy potential of sewagesludge

Ncy Sewagesludge producedat sewagetreatmentplants and resultingfrom
their anaerobicbhiogasstabilizationare of greatimportancein the productionof

w Nrenewablesnergy,which is equivalentto wind, solarand waterenergy.Biogasis
producedduring methangermentationfrom organicmatter,which is containedn
sewagesludge. Biological treatmentplants are best suited for direct biogas
production,in which biogasis capturedat the peak of separatedermentation
chamberqWKF) also called closedfermentationchambergZKF). After intake,
biogasis directedthrougha pipelineto a desulphurisatiomnit, from whereit goes

h to astoragetank. Biogasproducedin WKF is usedto cover energydemandfor
g o processesarriedout in abiogasplant. After heatingthe fermentationchambers,
the excesof biogasis usedto produceheatand electricity on cogeneratiorunits,
usedfor the plant'sown needsThe useof biogasfor energypurposeseduceghe
purchaseof externalenergyand, as aresult, improvesthe energyand financial
balanceof the sewagdreatmenplantoperatedin the emergingbiogas thelargest
percentagénas methane whosecalorific valueis 39.7 MJ / m3. The higher the
percentagef methanethe higherthe calorific value of biogasincreasesBiogas

s with an averagemethanecontentof 62% hasacalorific value of 22.1 MJ / m3.
The volume of production and compositionof biogas producedfrom sewage
sludge depends on many factors. The chemical composition of organic
compounds,which undergo fermentation,temperatureof the process,time of
substrategetentionin the reactorand choice of the technologyusedrelatedto
biogas purification and sludge processinghave an impact on the courseof the
processThe useof sewagesludgetreatmentprocessest sewagereatmentplants
contributesto the creationof self-sufficientenergysystemsandthe useof biogas
n ecpntributesto climate protection and reducesPoland'sdependenceon foreign

energyimports.

[u—

—_—

S

Keywords: sewagesludge,renewableenergy, methanefermentation, biogas
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