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Klastry energii — korzysci i szanse realizacji

Ewa Mataczyska*

Obecna struktura scentralizowanych i zliberalizoyedindostaw energii funkcjonuje
pod presj rosmcego globalnego zapotrzebowania na ewreelgkiryczm oraz problemow
zwigzanych ze zmianklimatu. Dodatkowo gienie do petnej konkurencji na rynku energii
odbiorcow k@cowych w pogczeniu ze wzrostem zainteresowania rozproszorgyodtami
energii elektrycznej, sposobami jej magazynowaaigke systemami zagdzania popytem
powoduje, ze odbiorcy kacowi chag aktywnie uczestniczy (poprzez rozwdj lokalnych
inicjatyw) w r&nych procesach na rynku energii. Pojawigjc zatem pytaniaczy idea
tworzenia wydzielonych obszaréw zargdzajacych lokalnie niewielkim zakresem
infrastruktury sieciowej wskazuje wiasciwa droge do spetnienia tych oczekiwA? Jezeli
tak, to jakich korzysci w wymiarze lokalnym oraz globalnym mana sie spodziew&?
Czy samaswiadomosé wieloptaszczyznowych korzgci wynikajacych z nowego modelu
rynku energii opartego na mikrosieciach wystarczyaby wyeliminowaé bariery, ktore sa

nieodiacznym elementem wejcia na rynek nowych podmiotow?

Coraz cgsciej spotykamy si rOwniez z pogciem bilansowania lokalnego, inaczej
mowigc réwnowaenia zapotrzebowania z produkaja wydzielonym obszarze w oparciu
0 jego lokalne zasoby. Zasoby te, teoretycznie gring wydzielone zaréwno na poziomie
operatoréw systemow dystrybucyjnych, jak réwniena poziomie rszym np.
przedsgbiorcow czy chocizby deweloperow budowlanych. Rodze gednak pytanieczy
stworzona w taki sposéb nowa hierarchia  funkcjonowaia  systemu
elektroenergetycznego &dzie utazsamiana z potencjalnymi korzyciami uzyskanymi
w wyniku skutecznego, efektywnego oraz zapewniggego bezpiecaestwo energetyczne
zarzadzania niewielkim zakresem infrastruktury sieciowef? Z technicznego punktu

widzenia, przy zachowaniu na wysokim poziomie dizato t¢ infrastruktug, zmniejszeniu
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mogtyby ulec straty zarowno bilansowe, jak i teclazne.Ten lokalny skutek efektywnego
zargdzania wybranego obszaru w sposOb bémumi znalaziby odzwierciedlenie
w zmianach obgienia catego systemu elektroenergetycznego. Ekoromicaspekt
zwigzany z now hierarchy funkcjonowania systemu wskazujee lokalne zargdzanie
zasobami energetycznymi gedodatkowo przyczyaisic do obnienia kosztéw energii dla

uczestnikéw wydzielonego obszaru (np. dodatkowgftara poziomie taszym o 20%)

Zwiekszenie zaangawania iswiadomdaci uczestnikdw rynku energii elektrycznej
tworza mazliwos¢ do zmiany filozofii w zakresie jego przysztej $ttury. Idea lokalizacji
energii wytwarzanej w polidu miejsc jej dostarczania zdaje stusznie wskazywa jak
zaspokat czes¢ tych wymagé. Wydaje s¢, ze przekonanie powgze znalazio
odzwierciedlenie we wprowadzone] w lipcu 2016 rokuPolsce nowelizacji do ustawy
o odnawialnych zrodtach energii. Inaczej mowd luzno zdefiniowanych obszaréw,
bilansugcych zapotrzebowanie z produfkcw ramach lokalnie posiadanych zasobow

energetycznych, zagdzanych i rozwijanych przez koordynatora klastta

Struktura sieciowa klastra enerqii

Klaster energii, w casci zwigzanej z energay elektryczng, nalezy widzie¢
z perspektywy maliwosci wdrozenia nowego modelu rynku energii elektrycznej
opartego na funkcjonowaniu mikrosieci Mikrosiec® to jakiekolwiek skupisko obiektéw
posiadajcych zdolndci wytwdércze, odbiorcze, technologie magazynowanai, rownie
mozliwosé podgcia synchronicznej wspotpracy z systemem elektngmtgcznym bdz
pracy wyspowej, ze zdol&oig bilansowania zapotrzebowania na engmgektryczn z jej
wytwarzaniem w skali lokalnéjNatomiast samo pegjie klastra natey rozumie raczej jako

okreslenie rodzaju formalno-prawnej wspétpracyeddy uczestnikami tworzonej struktury.

taczac zatem pajcie klastra energii z definigjmikrosieci (w swojej istocie opisaga
obszar dziatania klastra) wyathnia s¢ struktura lokalnej wspdlnoty energetycznej. Inaicze
mowigc skupisko wytworcow energii elektrycznej orazgepiorcow, dzace do zapewnienia

jak najwyzszego poziomu stabilizacji, aig systemem wspierglym zaradzanie popytem

" Powotana w tym celu spétdzielnia, stowarzyszehiagdacja lub wskazany w porozumieniu cywilnoprawnym
dowolny cztonek klastra energii
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i wytwarzaniem oraz, co istotne, posiaga elastyczp taryfe umazliwiajaca petne
korzystanie z ekonomicznych aspektéw wspétprasiikrosie¢ posiada réwnie mazliwosé
podjcia synchronicznej wspétpracy z systemem elektnagtgcznym hdz pracy wyspowej,
ze zdolndcig bilansowania zapotrzebowania na engregliektrycza z jej wytwarzaniem
w skali lokalne® Konstrukcja klastra energii nie zostata znormaliana, dostosowuje csi
jednak do okrdonych miejsc i lokalnych wymaga Jest réwnig optymalizowana pod ich
katem, tak aby efektywnie zadza przylagczonymi uczestnikami przy zachowaniu

bezpieczastwa energetycznego obstugiwanego obszaru.

Wielowymiarowa wspotpraca #aych podmiotow zaroéwno tych, ktore dyspanu;j
wiasnymi sieciami dystrybucyjnymi na lokalnym obszg jak i tych, ktore korzystag sieci
nalezacych do pastwowych przedsgbiorstw dystrybucyjnych jest niegthha do realizacji
nadrzdnych celdw klastra energii. Do celow tych riglealiczy¢: zwickszenie efektywnii
energetycznej, minimalizagcj catkowitego zuaycia energii, zmniejszenie negatywnego
wptywu na s$rodowisko, popraw niezawodnéci dostaw. Ponadto wyrai¢ nalezy
umazliwienie osggniccia korzyci operacyjnych, takich jak zmniejszenie strat &oytrola
napkcia, bezpieczestwo zasilania oraz poprawa efektywoio kosztowe] odtwarzania
infrastruktury elektroenergetycznejCele te, ché zidentyfikowane w kontekie klastrow
energii, odzwierciedlgjobowizki przypisane operatorom systemow dystrybucyjrseérgii

elektrycznej.

Klaster energii a bezpieczétstwo systemu energetycznego

Stworzona w taki sposéb nowa hierarchia funkcjonowaia systemu
elektroenergetycznego &dzie utazsamiana z potencjalnymi korzyciami uzyskanymi
w wyniku skutecznego, efektywnego oraz zapewniggego bezpiecaestwo energetyczne

zarzadzania niewielkim zakresem infrastruktury sieciowej

Na ustawowo zdefiniowane bezpiesgivo energetyczne skiladagic trzy filary:
techniczny, ekonomiczny oraz ekologicZhyZaréwno niezawodrié dostaw energii
elektrycznej, jak i zachowanie standardowych pateime tych dostaw ma osigngé
w Klastrze poprzez zastosowanie magazynéw endegiirgcznej. Magazyny te powinny by

nieoderwalnym elementem #dej infrastruktury sieciowej zagdzanej lokalnie, ktéra
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ukierunkowana jest na bilansowanie obszaru. Ocoy®imowic o0 gwarancji Ggtosci
dostaw nalgy mie¢ na uwadze wptyw warunkéw pogodowych, ktére mmdgprowadz do
rozlegtych uszkodzesieci, uniemgliwiajagcych dostawy energii z magazynow do wszystkich
odbiorcow z lokalnego obszaru. Innym niezwykle fisyon elementem klastrow
gwarantujgcym cihgtos¢ dostaw s stabilne zrédta wytwarzania energii elektrycznej, bez
ktorych utrzymanie produkcji na poziomie gwaragtym godzinowe, aigte pokrycie
zapotrzebowania obszaru bytoby trudne, zwlaszczaytuacji, kiedy wyobrazimy sobie

klaster, ktory zostat stworzony przy wykorzystanalazen jego pracy w sieadff-grid.

Filar ekonomiczny bezpiecastiwa systemu, to ekonomicznie uzasadnione ceny,
gwarantugce pokrycie niezidnych kosztéw w celu wyprodukowania oraz dostariezzen
energii elektrycznej. Naky zwrdcic uwag na fakt,ze polska koncepcja rozwoju klastréw
energii uwzgtdnia po pierwsze nmitiwo$¢ pozyskania dodatkowych funduszy na rozgoez
takiej dziatalndéci, po drugie ustawa o odnawialnyénddtach energii wskazuje specjalne
koszyki aukcji dla klastrow. Dodatkowo miwos¢ agregacji wytwarzania energii
elektrycznej w olgbie jednego klastra me przynié¢ efekt synergii, ktory zgodnie
z zal@eniami tworzenia klastrow powinien przysiewymierne korzyci, poprzez obrienie
kosztéw energii dla wszystkich uczestnikdw klastigtotna jest rownie zdolngé
koordynatora klastra do pozyskiwania dodatkowychdfiszy wspierapych dziatalnéc¢
klastra, chocizby poprzez angawanie instytucji wspieragych rozwoj innowacyjnych

rozwiazan.’

Filar ekologiczny bezpiecastwa systemu energetycznego, w odniesieniu do inerg
elektrycznej bdzie osagnigty w klastrze poprzez inwestycje w budpwinstalacii
odnawialnych zrodet energii w celu paniejszego ich wykorzystywania do pokrycia
zapotrzebowania na obszarze swojej dziakmihoMozna zatem postawitez, ze przy
odpowiedniej konstrukcji klastra energii, niezale od zastosowanych parametrow
identyfikujacych jego funkcjonowanie, bezpiedséno systemu dmzie zagwarantowane.
Parametry te mana rozpatrywaw trzech wymiarachdalacych sum podstawowych zal@n,

ktére powinny by zidentyfikowane przy tworzeniu klastrd.

Wymiary parametrow identyfikuj acych funkcjonowanie klastra enerqii
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Pierwszy wymiar mazna zidentyfikowa w odniesieniu do tego, kto jest \étacielem
sieci elektroenergetycznych, na ktérych klastertamtie stworzony. Wyodbni¢c maozna tu
dwa podstawowe modele, a mianowicie widggnoenstwowg oraz prywatn. Przy wiasnéci
panstwowej sieci nakeg do operatora systemu dystrybucyjnego. Oznaczgnbtosamym,ze
dostarczanie energii odbiorcom z klastra powinng @ilbywa& na podstawie umowy
handlowej z tyme operatorem, niezaleie od tego czyj wiasndcia s3 przylaczone do tej
sieci poszczegolne elementy struktury teglastra. Dodatkowo taka wtasstosieci w istotny
Sposob przektada ¢sina sposob zagdzania mi, ktory lbedzie lezat w gestii widciciela.
Mowigc jednak o modelu rynku opartym o mikrosieci, aglpamktac, ze jej elementy to
réwniez zrédta wytwoércze, odbiorcze, magazyny czy infrastnak tadowania samochodéw
elektrycznych, ktérymi zagnzlizanie ldzie realizowane przez klaster. Dobrym przyktadem
moze by tu projekt mikrosieci, ktory realizowany jest pradiemcy w Mannheim Wallstadt.
Tamtejsza mikrosiejest pohczona z centralnym systemem elektroenergetycznyisiaga
jednak maliwos¢ pracy wyspowej. Skupia ona na swoim terenie iasjal fotowoltaiczne,
kogenerag oraz magazyn energii. Elementy tevetasndgcia prywatry, natomiast sieciami,

do ktérych s one podiczone zaradza lokalny operator systemu dystrybucyjnéo.

Na uwa@ zastuguje roéwnie inny projekt zrealizowany w Kalifornii na terenie
wspolnoty mieszkaniowej Borrego Springs (145 kmpddgnocny wschdéd od San Diego)
liczacej okoto 2800 klientow. Obszar wspollnoty posiag@ino pofczenie z sieai
przesytowy. Wiascicielem mikrosieci jest San Diego Gas & Electrl8DG&E). Jest to
regulowane przedsdbdiorstwo sieciowe dostarcaag energi i gaz do 3,6 min odbiorcow
w San Diego i hrabstwie Orange. Ocz§migé taki model mikrosieci w sposéb naturalny
wskazywaltby, ze to spotka dystrybucyjna powinna dywtascicielem skiadnikdw
wytwaérczych na terenie mikrosieci, co zresgst zgodne z praktykwystkepujaca w innych
stanach. Jednak w Massachusetts istnieje zakaz posiadania nanwétagprzez spofki
dystrybucyjne aktywow skiadnikow wytwérczych. \Wiiem jest tutaj generacja z paneli
fotowoltaicznych o mocy do 50 MW. Jasne jednak pbyle taki poziom generacji nie
pozwolitby na efektywne dziatanie mikrosieciggialezato zlikwidowa ten zakaz do celow
przeprowadzenia projektu pilaiawvego, ldz rozwazy¢ alternatyw dla zaspokojenia potrzeb

w zakresie produkowanej energii przez wykorzystamiggazynow w rozumienigrodka

Instytut Polityki Energetycznej im. Ignacego tukasiewicza
www.instytutpe.pl
ipeil@instytutpe.pl



INSTYTUT
POLITYKI
ENERGETYCZNE]J
IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA

dostarczania energii. Wakto dodana tegoze lokalne przedsgbiorstwo dystrybucji jest
wiascicielem sieci elektroenergetycznej na terenie ahszobgtego projektem wynika
z mazliwosci koordynacji i kontroli mikrosieci jako jednostkichodzce] w skiad diaego
systemu elektroenergetycznego. Zaproponowany wpiyjekcie model wspotpracy stanowit
wyzwanie dla regulacji sektora elektroenergetyki Massachusetts, poniewaspoiki
dystrybucyjne zgodnie z prawem stanowym nie #og witascicielamizrodet wytwarzania.
Ostatecznie jednak zaakceptowano stanowe prawgnpuigyg, ze Si€ energetyczna jest
wiasndcig lokalnej spotki dystrybucyjnej natomiast wdzenia takie jak generatory czy

magazyny s wlasndcia prywatry. ™

Gtébwnym zalaeniem powyszego projektu byto udowodnieniee maliwe jest
osigniccie 15% redukcji zapotrzebowania szczytowego papraetegracg wielu
rozproszonychzrédet generacji i magazyndéw oraz przy zastosowanadelu rozlicze,

w ktorym ceny uzalemionej od poziomu zapotrzebowania. Dodatkowo projekiat
umazliwi ¢ przygotowanie strategii wspotpracy inteligentnyalzadzen sieciowych oraz
opracowanie najbardziej efektywnych algorytméw zdrania mikrosieai'® Jednoczénie,
celem projektu bylo zaprezentowanie jak technologi®rmacyjne, rozproszonerodia
wytwarzania energii elektrycznej (w szczegdkiganele fotowoltaiczne) oraz magazyny tej
energii mog poprawé uzytecznd¢ wykorzystania posiadanych na obszarze zasobow oraz
zwickszy¢ niezawodné&t dostaw. W projekt zaangawane g takie firmy jak IBM, Lockheed
Martin, Advanced Energy Storage Horizon Energy, d@saMotorola, Pacific Northwest
National Laboratories oraz Uniwersytet Kalifornijsk San Diego. Koszt projektu wyniost
15,2 min dolaréw, z czego 2,8 min sfinansowat arkarski departament energii, 7,5 min
zainwestowata spotka SDG&E oraz 4,9 min pochodzitérodkéw prywatnych*

Catkowita zainstalowana moc wytwdrcza analizowanikrosieci wynosi okoto 4,3
MW, przy czym gtdbwna technologia wykorzystana w stjukturze to dwa generatory
wysokopezne o mocy 1,8 MW kaly oraz panele fotowoltaiczne o mocy 700 kW. Taka
struktura wytwarzania jest wspierana przez magazamgrgii. § to baterie w stacji 500
kW/1500 kWh, ktorych przeznaczeniem jest zapewerieadukcji obcizenia szczytowego.

Dodatkowo w sktad mikrosieci wchoglarzy mniejsze baterie o pojemiwd 50 kWh. Poza
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tym obszar posiada s¥e sztuk baterii 4kW/8KkWh do przydomowego magazyndawan
energii. Calé¢ struktury uzupetnia instalacja do tadowania samddw elektrycznych.
Istotnym elementem mikrosieci (zaréwno tej jak myoh) g inteligentne liczniki oraz inne
urzadzenia sieciowe pozwalgje na statle kontrolowanie zaréwno produkcji, jakukycia

energii elektrycznef® Opisan powyzej struktue przedstawia rysunek 1.

Rysunek 1 Mikrosie¢ Borrego Springs w Kalifornii.

Rozproszone #radta energii Podstacja z magazynem energii

2 X 1.BMW Diesel 1 x 500kwW/1500kWh Lilon ; X
Zarzadzanie energia

klientow

Domowe
magazyny energii

Kontroler
mikrosieci N

Automatyczne
przetaczenia

Magazyn energii

3 x 25kW/50kWh Lilon

Zrodho: Topical Report on DOE Smart Grid ARRA Micraigl Projects®

Niezwykle istotnym celem projektu byto réwnigpokazanie zdolri@i do automatycznego
przehczania s mikrosieci do pracy wyspowej w odpowiedzi na zagroa systemu. Testy
przeprowadzone przy zastosowaniimnych parametrow ustawiedla mikrosieci, zarowno
technicznych, jak i zwgzanych z systemem zadzania jej elementami pokazaty,
ze postawione dla projektu cele zostaly zrealizowddebitnym przyktadem zasadém
tworzenia matych obszarow dyspoguyjch lokalrs generagj bylty wydarzenia z wrzmia
2013 roku, kiedy to podczas burzy piorun uderzykhp linii przesytowej dostarczgjej
energé elektryczm do miasta. W wyniku tego uszkodzeniu ulegty 3 gtlipii przesytowe.

SDG&E oszacowataze naprawa potrwa 10 godzin, jednak jak tylko burzacta mikrosie
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w ciagu godziny przywrdcita zasilanie do 1 060 odbiorddwOznacza toze mikrosi€ nie
tylko jest w stanie poprawiniezawodné¢ dostaw oraz jak@ energii, ale rownie maze

pomoéc w przywréceniu zasilania w szybki sposéb witedy gtéwna siéjest uszkodzon¥.

Drugi wymiar, okreslajacy funkcjonowanie klastra, okdla sposob pakzenia z sieai
dystrybucyjm operatora. Wyrini¢ tutaj mana trzy przypadki. Pierwszy to taki, kiedy klaster
posiada zdoln@ funkcjonowania w konfiguracjoff-grid czyli wyspy. Brak pajczenia
z siecy dystrybucyja lokalnego operatora oznaczz po pierwsze séejest wlasnécia
klastra, po drugie klaster potrafi zagwarantéwasilanie z posiadanydhnodet wytwaérczych
swoim odbiorcom oraz po trzecie klaster posiaddredé bilansowania obszaru. Wydzielona
sie¢ nieposiadajca pohczenia z centralp siech elektroenergetycznz punktu widzenia

systemu elektroenergetycznego jest neutralna zearaniewidoczna dla catego systemu.

Takie pohczenia wyspowe wydzielonego, samodzielnie bilagtago s¢ obszaru
utworzono na wyspie Kythnos w Gredji.Zainstalowano tam panele fotowoltaiczne o mocy
10 kW. Dodatkowo przyrodle postawiono magazyn energii 0 pojesan®d3 kWh. Jako
zapewnienie dostaw energii na poziomie zabezpigogaj pokrycie zapotrzebowania
obszaru, jak rowniegwarantugcym ciggtos¢ dostaw, zainstalowano generator wysokopy
o0 mocy 5 kW. Calt zarzdzana jest poprzez scentralizowany systemalimi@jacy biezaca
komunikacg poszczegdllnych elementéw mikrosieci. Do zapewaienvarunkdéw
funkcjonowania systemu zadzania zainstalowano dodatkowo panele fotowoltaczn
0 mocy 2 kW oraz magazyn o pojendaio32 kWh. Tak skonfigurowana mikrogieaspokaja
potrzeby 12 rezydenciji letniskowych, przede wszpstlv sezonie letnim. Jest to przyktad
projektu mikrosieci realizowanego w ramach progradmii Europejskiej pod nazy,Wie¢cej
mikrosieci”?° Inna konfiguracja sieci w tym wymiarze to klasteosiadajcy aktywne
pofaczenia z siegi dystrybucyjm operatora. PgEzenie to umdiwia wymiare energii
elektrycznej pomeidzy lokalnym obszarem a systemem elektroenergeyyezw chwilach
wystepowania na obszarze klastra probleméw ze zbilansiewa Niemniej jednak
polaczenie z systemem traktowane jest tu jako dodatkoggment zapewnienia
bezpieczéstwa dostaw. Analiza realizowanych éwiecie projektow w zakresie mikrosieci

pokazuje,ze wicksza¢ z nich posiada niiwos¢é pracy wyspowej. St tez jako kolejry
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konfiguracg w wymiarze dotycgcym sposobu petzenia klastra z siecioperatora systemu
dystrybucyjnego naly widzie¢ zarbwno w konteicie wspétpracy z at siech, jak

I mozliwosci pracy wyspowej. Jest to jednoémee najbardziej popularne rozyzanie
zapewnigce efektywne funkcjonowanie mikrosieci. Tego rodzagikrosi€ funkcjonuje od
2011 roku na nowojorskim uniwersytecie (New Yorkikgmsity NYU). Podstaw sieci jest
kogeneracja oatznej pojemnéci 13,4 MW. $ to dwie turbiny gazowe o pojemsw 5,5
MW do produkcji energii elektrycznej w pizeniu z odzyskiem ciepta oraz turbina parowa
0 mocy 2,4 MW. Taka konfiguracja sieci dostarczargi elektryczm do 22 budynkoéw oraz
ciepto do 32 budynkow zlokalizowanych na terenienfgasu. Sié posiada maiwosé¢ pracy
wyspowej, co zostato z sukcesem przetestowane pedearaganu Sandy, ktéry przeszedt
wzdlwz wschodniego wybrzen Standéw Zjednoczonych 29 zoiernika 2012 roku,
powodupc  zerwanie pajczenia mikrosieci z  siegi centralnego  systemu

elektroenergetycznedo.

Trzeci wymiar w jakim mazna rozpatrywa funkcjonowanie klastrow jest oparty na
samej strukturze mikrosieci. Oznaczaz® mae to by struktura, ktéra édzie funkcjonowé
jako pojedynczy element systemu elektroenergetypznedz tez maze ona s sktad& si¢
z kilku wspétpracujcych ze solp mikrosieci. Pajczenie takie nosi nazwmulti-mikrosiet.
Nie jest wykluczone,ze wspoOtpraca porgizy klastrami mogtaby zagii¢ pofaczenie
z centralnym systemem elektroenergetyczA§niNa uwag zastuguje fakt,ze juz przy
obecnym stanie prawnym zostala przewidzianazlmwos¢ zarzdzania przez jednego
koordynatora kilkoma klastrami. Najlepszym przyldaed takiej multi-mikrosieci jest
przedsiwziccie zrealizowane w ramach projektu Unii Europejskiti ecej mikrosieci®® na
wyspie Bornholm w Danii, ktérego celem byto udowimhie, ze mazliwe jest zapewnienie
stabilnej pracy wyspowej bez koniecZoo odigczania turbin wiatrowych. Operatorem
systemu dystrybucyjnego, ktory posiada swoje srmi wyspie jest OSTKRAFT. Sie
dystrybucyjna jest podzielona na&ig0 kV oraz 10 kV. Na wyspie znajduje gionad 28
000 odbiorcow, ktorych udziat w zapotrzebowaniu Daa energ elektryczm wynosi okoto
0,5%. Ponadto na obszarze pilamaeym utworzono kilkan&ie mikrosieci, do ktorych
podiczono parki wiatrowe. Generacja z turbin wiatrowygokrywa ponad 30%

zapotrzebowania na eneggielektryczm na wyspie i stanowi gtéwnerddio energii
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odnawialnej na tym obszarze. Energia pochodzi zusbin wiatrowych o dcznej mocy
29 MW. Ponadto zainstalowano 14 generatorow wysakogch o hcznej mocy 34 MW,
turbiny parowe - jedna o mocy 25 MW, druga 37 M\Wakze dwie biogazownie o mocy
2 MW. Dodatkowo struktyr wytwarzania uzupetnigjinstalacje paneli fotowoltaicznych.
Wyspa posiada jedno peokenie z nordyckim systemem mocy oraz rynkiem nfédya
uwag zastuguje réwnie testowany w ramach projektu ,¥dej mikrosieci” system
zarmdzania samochodami elektrycznymi. Jego zaheem jest grupowe zytkowanie
samochodow, co oznacza #Aiwos¢ wypazyczania ich w miejscach, w ktorych zostaty
pozostawione przez poprzedniego kierow8amochody slokalizowane przez dedykowane
temu rozwjzaniu aplikacje na smartfony. Ptafocd dokonuje s poprzez telefony
komdrkowe lub popularne w Danii karty podn&. System zaktada docelow® samochody
beda tadowane gtdwnie na¢ gdy energia jest najiaza oraz gdy wiatraki produkyuj
najwigcej energii, a zapotrzebowanie na jest najnisze. Dodatkowo prywatni wdaiciele
samochoddéw elektrycznych biprudziat w testach polegajych na oddawaniu energii
z akumulatoréw do sieci elektrycznej. Analizy pralmene w tym zakresie mgjna celu
wykazanie,ze takie samochody w przysz& mogy stanowé wielki magazynem energii

elektrycznej i poprzez inteligentne sieci wspongagjiansowanie systentd.

Korzysci w wymiarze lokalnym i globalnym

Wielowymiarowa wspéitpraca r&nych podmiotow, niezalénie od posiadanego
statusu whasndci, przynosi korzysci zarowno w wymiarze lokalnym, jak i globalnym.
Z podanych przyktadow wynika,ze istnieje maliwos¢ wspotpracy podmiotdw
dysponugcych wtasnymi sieciami dystrybucyjnymi na lokalnydaszarze, z tymi tych, ktérzy
korzystaj z sieci naleagcych do pastwowych przedsbiorstw dystrybucyjnych.
Nadrzdnymi celami takiej wspoOtpracy jest oferowanie kacz dla klientow, czyli
zwickszenie efektywnii energetycznej, minimalizacja catkowitego zycia energii,
zmniejszenie negatywnego wptywu n@&odowisko, poprawa niezawoditd dostaw,
umazliwienie osggnigcia korzyci operacyjnych, takich jak zmniejszenie strat, tkolia
napkcia, lub bezpieczsstwa zasilania, a tak poprawa efektywrigi kosztowej odtworzenia

infrastruktury elektroenergetyczné.
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Pomijapc aspekty techniczno-ekonomiczne, ktore warupkiyorzenie klastrow
energii, naley tez zwrdcic uwag na filozoficzny wymiar przedsivziecia, a mianowicie
zakorzenione w spotecastwie przekonanieze podejmowane lokalnie decyzje dokonywane
s3 z uwzgkdnieniem zréwnowsonych wyboréw, takich jak chociay miedzy inwestycjami
w zakresie wydajniei, dostaw technologii, a ekonomicznym ich uzasewieim dla lokalnej
spotecznéci. Klaster mae koordynowé wszystkie te aktywa i przedstawige w sposéb i na
skak, ktéra jest zgodna z higca dziatalndgcia catego systemu elektroenergetycznego.
Pozwoli to na identyfikaej i przeprowadzenie powaych, nowych inwestycji, ktoreas
niezledne do zintegrowania pojawigych s¢ zdecentralizowanych potrzeb. Warto rownie
zwrécié uwag, ze mikrosieci stanowi elementarg jednostlk nowej architektury
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej w ramdancepcji SmartGrids, zdolnej do
zapewnienia petnych korggi z integracji duej liczby rozproszonychzrédet energii

w systemach dystrybucji energii elektrycznej n&inisnapkciu.

Potencjalne korzgi zarbwno w wymiarze lokalnym, jak i globalnym ama
usystematyzow@jako pewne strumienie waém, ktdre dotycz aspektéw ekonomicznych,

niezawodnéci zasilania i jakéci dostaw oraz ochronyrodowiska.?’

Wartasci zwigzane z aspektami ekonomicznymi to przede wszyst&lmizenie
kosztéw energii dla lokalnej spolecZoo W zalenosci od technologii wytwarzania
znajdupcych se na terenie mikrosieci, zmniejszeniu ulegrkoszty zakupu ustug
przesytowych czy dystrybucyjnych poprzez wykorzysipie rozproszonyclirodet energii
znajdupcych sé na lokalnym obszarze. W pagkowej fazie efekt ten nieghzie widoczny,
ze wzgkdu na konieczrig poniesienia diych nakladéw finansowych zgdanych
z instalacjami wytworczymi. Jednak koszty takich instalacji, szczegdlnie w zakresie
technologii zwizanej z panelami fotowoltaicznymi, z roku na roklejg tworzc tym
samym weksz ich dostpnas¢ dla spoteczestwa?® Nalezy réwniez pamktas, ze dla rozwoju
inicjatyw lokalnych istotne g programy wsparcia, ktére dodatkowo stymaligh rozwa.
W polskich warunkach gsto np. finansowane zérodkéw Unii Europejskiej programy
funkcjonupcew latach 2014-2020, w ramach ktorych 60 mid zivippo dotyczy
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programow  zwgkszapcych efektywné¢ energetyczp oraz produkg energii
z odnawialnyctirédet energii. Mana tu wymient chociaby: %

— program ,Prosument”, wspiegay rozw0j energetyki prosumenckiej. Prowadzony jest
on przez Narodowy Fundusz Ochrofisodowiska i Gospodarki Wodnej (NSGGW).
W jego ramach oferowane dotacje i niskooprocentowane kredyty dla matydtataciji

i mikroinstalacji;

- dodatkowo NFGIGW w roku 2016 zawart kolejnych dziewéi umow o dofinansowanie
projektéw polegajcych na termomodernizacji budynkévyteczndci publicznej. Koszt
wszystkich przedswzi¢¢ to ponad 103 min zt, z czego unijne dotacje praekr kwote
76 min zt. W sumie zostanie poddanych termomodaqjizz 58 obiektéw o dcznej
powierzchni 120 922,59

- w ramach wydatkowania funduszy unijnych Zatz Wojewddztwa Slaskiego
rozstrzygmat konkursy o dofinansowanie projektow sktadanych pierwszej turze
wsparcia efektywrniei energetycznej i odnawialnychrédet energii w infrastrukturze
publicznej i mieszkaniowej. Do dofinansowania wylwé8 inicjatyw, ktére otrzymaj
dotacg ze srodkéw UE w hcznej wysokéci 309 min zt. W chwili obecnej trwa kolejny
nabor projektéw, w ktorym do pozyskaniadiaie hcznie ponad 200 min zt unijnego
wsparcia. W ramach konkursu kwalifikowano inwestygolegajce na modernizaciji
energetycznej budynkéwzyteczndci publicznej, likwidacji tzw. niskiej emisji (popez
wymiare lub modernizagj indywidualnychzrodet ciepta lub podtzanie budynkoéw do
sieciowych nénikow ciepta w budynkach ayteczndci publicznej) oraz inwestycje
zwigzane z budow instalacji odnawialnychzrédet energii w modernizowanych

energetycznie budynkacf.

Jest to zaledwie kilka programéw wspigwjch lokalne i obywatelskie inicjatywy, ktére

jednak wskazujna due mazliwosci rozwoju i powodzenia realizowanych projektow.

W przypadku mikrosieci posiadae] pohkczenie z lokalnym systemem
dystrybucyjnym obrienie kosztéw energii dla lokalnej spotecério bedzie wynikato
réwniez z odprowadzania nadmiaru wyprodukowanej energiz analiwosci sprzedania jej
do wybranego sprzedawcy, ggapc przy tym dodatkowy zysk, ktérego beneficjentem
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bedzie lokalna spoteczidé. Mozna rownie zatazyé, ze przy odpowiednio skonstruowanych
regulacjach w zakresiéwiadczenia przez klaster ustug systemowych lokaipetecznéci
beda partycypowa w korzyéciach wynikagcych z programow zagdzania popytem. Naty
bowiem pamjtat, ze mikrosieci posiadajzdolngci do precyzyjnego sterowania zarOwno
zrodtami wytworczymi, jak i odbiorczymi. W Nowym Yku NYISO, niezaleny operator
systemu elektroenergetycznego odpowiedzialny z&cfonowanie sieci, posiada programy
zargdzania strog popytows, na podstawie ktorych kliencigtiz mikrosieci otrzymuj
wynagrodzenie za ograniczeniezgcia nazadanie, Rdz na zasadach licytacji zmniejszenia
zapotrzebowania w jednodniowym wyprzedzeniémW warunkach polskich takie
mechanizmy nie g dostpne dla klientéw indywidualnych, natomiast systerstug
zarzmdzania reakegj strony popytowej (DSR) jest dopiero na pgkpwym etapie wdrgzenia.

Mikrosieci poprzez redukcje kosztéw zwpzanych z energa przyczyniaja sie do
stworzenia konkurencyjnych obszaréw do rozwoju przenystu oraz nowych miejsc
pracy. Stad jako kolejny, istotny strumiewartcsci zwigzany z ekonomicznymi aspektami
nalezy wskaza korzysci wynikajace z lokalnej inicjatywy wspotpracy zndymi podmiotami
bedacymi uczestnikami klastra. Energia jest gtownym zZtem stanowicym element
w cenach wgkszaci towardw i ustug. Obecré i bliskos¢ mikrosieci mae pomoc
przyciagna¢ do lokalnego obszaru nowe bzan ktére § wrazliwe na przerwy w dostawie
pradu (centra danych, soodkéw badawczych, producentow farmaceutycznychmnych
przemystow wysokiej technologii). Brae te poszukuj tego co jest znane jako energia
elektryczna na gt "dziewigtek”, co oznacza,e moc jest dogpna na 99,999 procent. Miasta
i miejscowdci, ktore oferuyy taki poziom niezawodrici s3 bardziej atrakcyjne dla firmy
poszukug nowych lokalizacji na rozpoeeie dziatalnéci. Prowadzi to z jednej strony do
rozwoju lokalnych obszaréw np. gmin czy powiatowz alrugiej stwarza warunki do ich
samowystarczalrigi, ktore g zgodne z zalgeniami przygtymi zarowno przez Polgk jak

i przez UE.

Klaster energii jako niewielka jednostka ograniczom terytorialnie bytby
w stanie, po spetnieniu odpowiednich warunkéw konfjuracyjnych, zagwarantowa

zarowno cigtos¢ dostaw w obkbie obstugiwanego obszaru, jak réwnie parametry tych
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dostaw na poziomie spetnigicym oczekiwania uczestnikow lokalnego obszaru.
Co istotne, zgodnie ze strumieniem wéctowynikajacym z aspektéw ekonomicznych,
oczekiwania te bylyby spetnione pozseych kosztach. Strunfiewartasci zwigzany
Z niezawodnégcig zasilania i jakécig dostaw odnosi sido redukcji przerw w dostarczaniu
energii oraz zapewnienia oczekiwanych parametrdmws@ energii elektrycznej. Jest on
niezwykle istotny - dotyczy bowiem wszystkich udnésdw rynku energii. Coraz wksz
role w biznesie, ale tale i w zyciu codziennym, odgrywajzaawansowane technologicznie
urzadzenia elektryczne i elektroniczneg $ne jednak wrdiwe na jakd¢ energii, tj. na
wahania nagcia lub na zmiag parametréw cogtotliwosci. Wymagag one zatem
wiarygodnychzrédet zasilania. Zagwarantowaniegosci zaopatrzenia w enekgbardziej
wymagajcym odbiorcom, w chwili obecnej jest move, wigze st jednak z dodatkowymi
optatami. Za wyszz ponad standardowo zagwarantowajakos¢ dostaw Kklienci s

zobowhzani zaptad. Wicksza¢ odbiorcow jednak, nie korzysta z tej siwvosci.

Niezawodné¢ zasilania jest kluczowym zagadnieniem dla wiellbioctdéw energii
elektrycznej, stanowi ona podstawefektywnego prowadzenia biznesu, zapewnienia
bezpieczéstwa, eliminagj ryzyka zwhzanego z utrgtzdrowia czyzycia. Dla wielu klientow
ryzyko utraty zasilania w krytycznych momentachyegjesli tylko na chwik, zmusza ich do
instalowania systeméw pozwajeych na podtrzymywanie zasilania do istotnychadea
w chwili braku zasilania z gtdwnej sieci. Sytuat@kie wystpuja chociaby w szpitalach.
Dobrze zaprojektowane mikrosieci wypgsae § w technologie umdiwiajace zdolné¢ do
izolowania s¢ od zakiécé zewretrznych, zmniejszaf ryzyko wysgpienia przerw

w zasilaniu®?

Jaka¢ energii zwyczajowo wze st z charakterystyk zaburzé w postaci
odksztatcé, tzn. odchylé od wartdci oczekiwanych (zakiécenia harmonicznymi
i sktadowymi wysokiej cgstotliwasci, wahania cgstotliwosci, zaktocenia impulsowe) oraz
zdarzé (skoki napgcia, przepgcia, przerwy, wydczenia), odnosych s¢ do nagtych zmian
parametréw dostarczanej energii. Pogorszeniesgalemergii elektrycznej ma istotny wptyw
na urzdzenia strony odbiorczej, lecz takna dostawcéw energii, zarbwno w gkgzonej

awaryjngci systemu zasilagego i uradze, jak rowniez w stratach z tytutu niedostarczonej
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energii. Konsekwengj powyzszego § straty finansowe. Jednak dki zastosowaniu
nowoczesnej elektroniki (tj. statyczne przetwornmecy i prostowniki), mikrosieci mag
gwarantowa zasilanie o rgnych poziomach jak@i energii elektrycznej, w tym starannie

kontrolowanego naptia i poziomy cestotliwosci.>

Mikrosieci maja potencjat do zmniejszenia negatywnego wptywu ng&rodowisko
poprzez integracg niskoemisyjnych lub bezemisyjnych technologii wytarzania energii
elektrycznej, przez co pomaga wypetni¢ cele klimatyczne.Powysze identyfikuje dwa
kolejne strumienie wartgi, tym razem zwjzane z wptywem mikrosieci iaodowisko. § to
zwickszenie udzialu energii odnawialnej w miksie engrganym oraz zapobieganie
zmianom klimatycznym. Wiele miast w Stanach Zjedmmych okréla konkretne cele
w zakresie udziatu poszczegoélnyehodet energii w strukturze produkowanej energii. Na
przyktad Phoenix zamierza agng¢ poziom 15% z#ycia energii elektrycznej zerddet
odnawialnych do roku 2028.Z kolei Greensburg w Kansas zasilany jest energizrodet
odnawialnych w 1009 Boston z& za cel postawilo sobie zmniejszenie emisji gazéw
cieplarnianych o 25 % do 2020 roku, a 80% do 2@&@,rodzwierciedlajc tym samym cele
wyznaczone dla catego stanu MassachudeRegalizujc ten plan, miasto to wspiera rozwoj
mikrosieci w ramach District Energyktory swoim zasigiem obejmuje okoto 250 budynkéw
komercyjnych i radowych, szpitale, uniwersytety i inne instytucjelaDnvymienionych
powyzej przykladow mikrosieci stanowinarzdzie pomagajce osagna¢ postawione cele,
chociaby ze wzgtdu na wykorzystywanie paneli fotowoltaicznych dadurkcji energii
elektrycznej. Oczywicie, przy takiej technologii produkcji dum jej minusem jest jej
niestabilng¢, poniewa stonce nie zawszéwieci. Jednak mikrosieci posiagdeg wkcej niz
jedno zrédto generacji, wspotpracige z zaawansowanymi uktadami kontroleréw, mog
poradz¢ sobie z 4 niestabilngéciag wybierapc najlepsze patzenie dosipnych zasobow
w lokalnej sieci bez interwencji cztowieka. Pateé jednak naley, ze tego rodzaju

mechanizmy dziatg] wtasciwie tylko w sytuacji, kiedy dysporwjszeregiem informaciji

" District Energy to system energetyczny o ggisirejonowym zajmugy sic produkcp pary, cieptej wody oraz
wody lodowej w centralnym punkcie. Para oraz woedat jdostarczana systemem podziemnych rur do
indywidualnych budynkéw do ogrzewania powierzchmiapewnienia cieptej wody oraz klimatyzacji
W rezultacie, poszczegoélne budynki obstugiwane prn system energetyczny nie potrzgbujasnych
kottéw, piecédw, agregatéw czy klimatyzaciji.
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(chociaby prognozy pogody), ktéreetly wykorzystywane przez zaawansowane algorytmy
do stworzenia optymalnych warunkow funkcjonowarnégis Lokalne, efektywne zagdzanie
obszarem odgrywa rowrseistotry role w globalnym procesie stabilizacji calego systemu
elektroenergetycznego. Jak wykazaty badania prowexlznad projektem mikrosieci
Princeton University, mikrostemaoze dziald jako zrodio mocy zapasowej, kiedy farmy
wiatrowe i stoneczne nie wytwarzagnergii. Analizowany przypadek pokazae generator
turbiny na gaz ziemny szybko zareagowat na niepdaane spadki napcia
spowodowanego przeze¢sla chmue przechodzcej ponad 4,5 MW farm stoneczy,

stabilizupc prae lokalnej sieci.

Glowne bariery rozwoju klastrow enerqii

Bez zapewnienia mechanizmu baddédw oraz wprowadzenia przejrzystych
regulacji dla realizacji inicjatyw lokalnych, zmiana dotychczasowego modelu rynku
energii ha nowy, ktory oparty bedzie na mikrosieciach - nie ldzie maldiwa. Gtowne
bariery na jakie napotk@ajnowe inicjatywy leda zwigzane z utrudnieniami gulzy innymi
o charakterzetechnicznym, ekonomicznym, spotecznym i legislaggji’ Techniczny
charakter bariekcisle zwigzany jest z przysztkonfiguracy klastra (kto jest wigicielem
sieci sieci, ild¢ oraz rodzaj potencjatu wytworczego, obszar dziekal). Wiasna
infrastruktura elektroenergetyczna wydaje lsy¢ optymalnym rozwgzaniem w dziatalnei
klastra. Jednak jej budowa z ekonomicznego punktlzemia wydaje si nieuzasadniona.
Wyjsciem z tej sytuacji jest zatem korzystanie z ighyoey, naleacej do lokalnego
dystrybutora energii elektrycznej na podstawiesaitaej umowy. W tym jednak przypadku,
w zaleznosci od planowanego przez klaster potencjatu wytwegez mae st okaza, ma
ona ograniczone mbwosci techniczne w zakresie padkenia dodatkowychzrédet
wytwoérczych. Koniecznii przeprowadzenia niegtinej rozbudowy oraz modernizacji sieci
w celu jej dostosowania do zmienjeych s¢ potrzeb lokalnego rynku generujezeéukoszty,
do ktérych pokrycia zobowtany lgdzie podmiot ubiegagy sk o0 przyhczenie do sieci.
Zatem w swojej istocie bariery techniczne gz@ine § $cisle z barierami o charakterze
ekonomicznym. Oznacza tge na etapie definiowania parametréw konfiguracpskia,

konieczne jest zestawienie kosztow z oczekiwanyorzyéciami. Takie poréwnanie powinno
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okresli¢, czy wysepuje uzasadnienie ekonomiczne do tworzenia nowektstry, a jeeli tak
to czy lzdzie ona w stanie w przys#o zaspokai oczekiwania lokalne] spoteczéwm
wynikajace chociaby z korzyici zwigzanych z efektem synergii.

Do barier technicznych natg réwniez zaliczy¢ brak standardéw przygzenia do sieci
dystrybucyjnej mikrosieci oraz standardéw i warunk@spotpracy w przypadku, kiedy sie

ktorg wykorzystuje klaster energii nakedo lokalnego dystrybutora.

Pomijapc bariery techniczno-ekonomiczne wymsijace przy tworzeniu klastrow
energii naley tez zwrécc uwag; na aspekt spoteczny przegisziccia, a mianowicie pomimo
zakorzenionego w spoteamdwie przekonaniaze systemy lokalnie kontrolowane bardziej
skionne do podejmowania uzasadnionych ekonomicd®dgzji chgle obserwujemy niegk
do angaowania s¢ w nowe inicjatywy. Przyczyny takiej niegti zalezg od indywidualnego
postrzegania otoczenia oraz identyfikacji czy iptetacji oczekiwa zwigzanych z jego
rozwojem. Mog wynika¢ z braku wystarczage] wiedzy w zakresie proponowanych
rozwigzan, co przektada sina strach przed nowymi rozyzianiami. Dodatkowo perspektywa
zmian uruchamia cat gane fundamentalnych potrzeb zyganych chocizby z clecig
zachowania posiadanego poczucia bezpietae@a. Natomiast dla podmiotow Zu
funkcjonupcych na rynku energii elektrycznej stan obecnyrkiaiatby podlegéa zmianie,
postrzegany jest jako wynik obiektywnego dostosoeuwa s¢ do panujcych warunkow
wewretrznych i zewgtrznych przez ostatnie lata i jako taki uznawarsy ga optymalny.

Mata swiadoma¢ spoteczna oraz brak edukacji w zakresie kaizyynikajacych
z mikrosieci wynika bezpmpednio z braku rozwoju projektéw, ktére dostarchyty
odpowiedni zaséb informacji, na podstawie ktéryatvna by postawi wnioski o zasadrigi
prowadzenia tego rodzaju rozman. Dodatkowo zbyt mataswiadomdé spoteczna
w zakresie potrzeby promowania dziatakologicznych oraz podnagz/ch efektywnéc
energetyczgpwptywa na brak zainteresowania indywidualnymi atestjami oraz madiwoscig

partycypowania w korzgiach z realizowanych projektow.

Jednak najwaniejsz barieg, ktora uniemealiwia efektywny rozwéj nowych inicjatyw

jest zbyt mate zainteresowanie ze strony organé@wostgcych regulacje. St pojawiaj sie
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watpliwosci zwigzane z ryzykiem zniegbagcym do inwestycji w uruchamianie nowych,

pilotazowych projektéw.

lle i jakie requlacje — propozycije rozwazan

Sama swiadomosé wieloptaszczyznowych korzgci wynikajacych z nowego
modelu rynku energii opartego na mikrosieciach niewystarczy, aby wyeliminowa

bariery, ktore sa nieodfacznym elementem weicia na rynek nowych podmiotéw.

Obecnie obowizujace w Polsce przepisy definguedynie podstawowe pgiie klastra
energii. Brak jest legislacyjnego wskazania zasadre okrélityby jego miejsce na rynku
energii, a take prawa i obowjzki. Na dzié dzisiejszy stanowi to zasadniczy czynnik, ktory

hamuje peta realizacg lokalnych inicjatyw zwazanych z klastrami energii.

Proces implementacji nowej struktury na funkcjaoym rynku energii nie ¢uizie
tatwy ani szybki. Jak wskazuposwiadczenia Stanow Zjednoczonych w obszarze mikegsie
nie ma jednolitych przepisow prawnych i regulacgjmye wszystkich stanach. Dodatkowo
istniejgce wymogi regulacyjnegsniepewne, co stanowi przeszkodla rozwoju lokalnych
inicjatyw. Opisywany powsie] przyktad mikrosieci Borrego Springs jest w chvabecnej
jednym z najwgkszych projektow w kraju, dziakgym przeszto 10 lat. | cldadoswiadczenia
nabyte w ramach projektu potwierdzity waxtotego rodzaju rozwian, to jednak nie
przetazyto sie to na gwattowny rozwoj nowych lokalnych inicjatywealizowane projekty
pomogty zidentyfikowé obszary, dla ktérych wymagang dodatkowe regulacje. Obszary te
dotycz przede wszystkim wlasia sieci energetycznej na terenie mikrosieci,adem
wytwoérczych czy magazynow oraz regut wzajemnych ipp&t pomidzy poszczegolnymi
elementami wchodzymi w skiad lokalnie zagdzanego obszaru. Rodzaj i j&ko
lobbowanych przez zwolennikbw mikrosieci regula@gst uzaleniona od istnigjcych

stanowych rozvwgzan.

Powyzsze wskazujeze istotnym elementem na drodze dalszego rozwojatriha
energii w Polscedulzie wypracowanie, przy wspétudziale wszystkielitkownikdw systemu
elektroenergetycznego, jasnych zasad funkcjonowé&taatrow w istniejcej strukturze
rynku, kydz opracowanie mapy drogowej doja do nowej struktury rynku, przy
jednoczesnym poszanowaniu praw wszystkich jegostici@w. Przy okréaniu zasad, ktére
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beda gwarantowaly bezpiecastwo lokalnym spoteczdoiom oraz catlemu systemowi

elektroenergetycznemu, nowe regulacje powinny:

umazliwi ¢ lokalnym inicjatywom posiadanie sieci na wilashooraz automatyczne

zarzgdzanie tymi sieciami dulz zawieranie umow o wspoétpracy z lokalnymi spétkami

dystrybuciji;

— zagwarantowa@ mazliwos¢ uczestnictwa na rynku energii w niedyskryminowampsob
poprzez sprzedawcowdlz agregatory;

— gwarantowa uczciwe i przejrzyste procedury w zakresie optaizvaerciedlagcych
poniesione koszty;

— zapewnié@ uczestnictwo w klastrze energii na warunkach dabinych, z maliwoscia
ewentualnej rezygnaciji;

— dazy¢ do opracowania jednolitego, przejrzystego mectmanirmzlicze;

— wspier& rozwigzania w zakresie inteligentnych sieci, ktéee rsezlzdnym elementem
efektywnie funkcjonujcych mikrosieci oraz stworzenie im wiovosci dziatania w jak
najwickszym zakresie rowniepoprzez 4czenie ich w inteligentne sieci multi-mikrosieci;

— okresli¢ programy pilotaowe oraz stworzy bod:ce zachty do uczestnictwa w takich

programach.

Dzieki programom pilotazowym mazliwa bedzie wiasciwa ocena potrzebnych
zmian w ramach prawnych. Bardzo wane jest, aby w przysztych regulacjach, przy
wspotudziale spotecakstwa, wnioski wychgane ze realizowanych projektéw znalazty
realne odzwierciedlenie *® Pocatkowy etap na jakim znajduje esiv Polsce koncepcja
klastrow, uniemdliwia identyfikacg wszystkich probleméw zwzanych zaréwno z ich
tworzeniem, jak i funkcjonowaniem. Trudno jest rden przewidzi€é i zdefiniowa
szczegoOtowe potrzeby lokalnych spotecamotworzacych wyodebniorg struktue sieci
elektroenergetycznej. Dodatkowo, odemie zamknjtego katalogu zasad czy warunkow
wspotpracy mikrosieci z centralnym systemem dysteginym w rozbudowanych aktach
prawnych czy regulacyjnych wydaje ¢siby¢ nieracjonalne bez wdtenia programu

pilotazowego.
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