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Wprowadzenie

Globalne problemy wspotczesnego §wiata zwigzane z zanieczyszczeniem $rodowiska i emisjg
szkodliwych substancji do atmosfery wymusily poszukiwanie rozwigzan, ktore zatrzymajg
szybko postepujace zmiany klimatu. Jednym z takim sposobow staly sie¢ odnawialne zrodta

energii.

OZE to alternatywa dla tradycyjnych i nieodnawialnych nosnikow energii. Ich zasoby
uzupelniaja si¢ w naturalnych procesach, co pozwala je postrzega¢ za praktycznie
niewyczerpalne. Wytwarzanie energii ze zrodet odnawialnych jest bardziej przyjazne

srodowisku, ogranicza emisj¢ szkodliwych substancji, szczegdlnie gazéw cieplarnianych.

Odnawialne zrodta energii to: energia wody, energia wiatru, energia sloneczna, energia

geotermalna i biomasa.

Do najpowszechniejszych zrodet energii zalicza si¢ biomaseg, ktora znalazta szerokie
zastosowanie w produkcji energii elektrycznej i cieplnej, a jej znaczenie w sektorze
odnawialnych zrédet energii stale rosnie. Spalanie biomasy to najstarszy i jednoczes$nie
najprostszy sposob konwersji energii'. Energia wytwarzana z biomasy nalezy do bardziej
stabilnych Zrddel energii odnawialnej w pordwnaniu z energig solarng czy wiatrowa, co

poteguje jej znaczenie dla rozwoju energetyki odnawialne;j.

Zgodnie z definicjg zawarta w ustawie z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach

energii2 pod pojeciem biomasy nalezy rozumiec:

L ulegajgca biodegradacji czes¢ produktow, odpadow lub pozostalosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa
i zwigzanych dziatow przemystu, w tym rybolowstwa i akwakultury, przetworzona
biomasa, w szczegolnosci w postaci brykietu, pelletu, toryfikatu i biowegla, a takze
ulegajgca biodegradacji czes¢ odpadow  przemystowych lub komunalnych
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadow zinstalacji do
przetwarzania odpadow oraz odpadow z uzdatniania wody i oczyszczania sciekow,
w szczegolnosci osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie

kwalifikowania czesci energii odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpadow ™

! Zarebski P., Analiza efektéw zewnetrznych transportu biomasy, Logistyka 4/2012, str. 1406-1413
2 art. 2 pkt 3 ustawy z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédlach energii (Dz. U. z 2022 poz. 1378, ze zm.)



Najwickszym atutem biomasy jako odnawialnego zrodta energii jest jej dostgpnosé — zasoby
biomasy szacuje si¢ na najwicksze na §wiecie, a takze na najlatwiejsze do pozyskania. Do

zrddet biomasy naleza: lesnictwo, sektor drzewny, rolnictwo, gospodarka komunalna.

Rys. 1 Zrodta pozyskania biomasy.
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Zrédto: Opracowanie wiasne
Wzrost znaczenia biomasy jak jeden z celow polityki energetycznej Polski

W Polityce Energetycznej Polski do 2040 r. (PEP2040)3 za jeden z celéw szczegdtowych
panstwa zostat uznany rozw¢j odnawialnych Zrodet energii. Do 2030 roku Polska ma osiagna¢
co najmniej 23% udzialu OZE w koncowym zuzyciu energii brutto. Przewiduje si¢ takze

wzrost znaczenia m.in. biomasy.

W PEP2040 podkreslona zostala kluczowa rola wykorzystania biomasy w obniZeniu
emisyjnosci sektora energetycznego. Uznano jg za zrodlo energii o najwickszym potencjale dla
realizacji zobowigzan Polski w zakresie OZE w cieplownictwie z uwagi na dostgpnos¢ paliw

i parametry techniczno-ekonomiczne instalacji. Dodatkowym, pozytywnym aspektem

3 Polityka Energetyczna Polski do 2040 r., Warszawa 2021 . - zatacznik do uchwaty nr 22/2021 rady Ministrow
z dnia 2 lutego 2021 r., str. 10-11, 62-69
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energetycznego wykorzystania biomasy jest fakt, iz przyczynia si¢ do lepszej gospodarki

odpadami.

W PEP2040 rowniez biogaz, ktory powstaje w wyniku przetworzenia biomasy, zostal uznany
— dzigki mozliwosci jego magazynowania - jako istotny do wykorzystania w celach
regulujacych oraz na potrzeby samobilansowania si¢ klastrow energii i spotdzielni
energetycznych. Wykorzystanie biogazu umozliwia rowniez efektywne zagospodarowanie
ucigzliwych odpadéw (np. rolniczych, zwierzecych, komunalnych ulegajacych biodegradacji).

Ponadto, dostrzezony zostat potencjat biogazu w rozwoju terenow rolniczych.
Pozyskanie energii ze zrodel odnawialnych w 2021 r. — statystyka

Z danych Gléwnego Urzedu Statycznego® wynika, iz w roku 2021° dominujaca pozycije
w calkowitym krajowym pozyskaniu energii ze Zzrodet odnawialnych zajety biopaliwa state —
ich udziat wyniost prawie 70%. Biopaliwa ciekte osiagnety 8,1% udziatu, biogaz - 2,49%,
natomiast na przedostatniej pozycji w zestawieniu (przed energia geotermalng), z udzialem

1,16% znalazly si¢ odpady komunalne;.
Rys. 2 Struktura pozyskania energii ze zrodet odnawialnych w Polsce wg nosnikéw w 2021 r.
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Zrodto: Gtowny Urzad Statystyczny (Energia ze zrodet odnawialnych w 2021 roku), data publikacji: 31.12.2022
r.# https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2021-
roku,3,16.html (dostep 28.01.2023 r.)

*najnowsze dane GUS opublikowane 31.12.2022 r.

4 Gléwny Urzqd Statystyczny, Energia ze #rédel odnawialnych w 2021 roku, data publikacji: 31.12.2022,
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/energia/energia-ze-zrodel-odnawialnych-w-2021-
roku,3,16.html (dostgp 28.01.2023 r.)
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Klasyfikacja i energetyczne wykorzystanie biomasy

Biomasa moze by¢ klasyfikowana wg roéznych kryteriow, w tym z uwagi na stan skupienia,

stopien przetworzenia czy zroédto pochodzenia.

Biopaliwa (tj. kazde paliwo powstate z przetworstwa biomasy) klasyfikowane wg stanu

skupienia moga wystepowac w postaci statej, cicklej i gazowe;j.

Biomasa w formie stalej to najczes$ciej wystgpujaca i wykorzystywana forma biomasy do
produkcji ciepta i energii elektrycznej. Pozyskuje si¢ jg przede wszystkim z drzew i roslin
energetycznych. Do biopaliw statych zalicza si¢ m. in. drewno, pellet, brykiet, stome. Wérod
biopaliw gazowych wyrozniamy te pochodzenia ro$linnego np. biogaz drzewny lub
pochodzenia zwierzgcego (ktorego zrédlem moze by¢ obornik). Biopaliwa ciekle,

produkowane przy uzyciu alkoholi, to gtownie biodieseli i biobenzyna®.

Rys. 3 Klasyfikacja biomasy i mozliwosci jej zastosowania na cele energetyczne.
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- /- - /

Zrodto: Grzybek 2003 (Czysta Energia)

° Biomasa — optacalne i ekologiczne paliwo, w: https://www.ogrodinfo.pl/ogrodinfo/biomasa-oplacalne-
i-ekologiczne-paliwo/
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Biomasa moze by¢ spalana zasadniczo na trzy sposoby:
— spalanie bezposrednie w kottach (np. drewna);
— wspoispalanie z konwencjonalnymi no$nikami energii (np. z weglem);

— spalanie produktoéw powstajacych z przetworzenia biomasy (np. biogazu).

W energetyce najczestsze zastosowanie znajduje biomasa drzewna pod postacig zrebkow,
trocin, pelletu, brykietu. W przypadku biomasy roslinnej podstawowym jej zrodtem jest stoma.

Wazna role odgrywaja takze rosliny z upraw energetycznych®.

Do najbardziej znanych w Polsce roslin energetycznych mozemy zaliczy¢ m.in. wierzba
energetyczna, topola hybrydowa, stonecznik bulwiasty (topinambur), wierzba ostrolistna,

wierzba wiciowa, miskant olbrzymi, r6za wielokwiatowa.

Rosliny hodowane w celach pozyskania energii po okresie 4-5 lat moga sta¢ si¢ w pelni
produkcyjnymi, zaspokajajac lokalne potrzeby cieplownicze i jednocze$nie wytwarzajac
energic elektryczng (system kogeneracji). Uprawy ro$lin energetycznych sg stosunkowo mato
wymagajace w zakresie jakoSci gleb (moga by¢ zakladane na gruntach odlogowych
i zdegradowanych)’. Inne cechy jakimi powinny si¢ charakteryzowaé roliny energetyczne to:

wysoka wartos¢ opatowa, odpornos¢ na choroby, duzy przyrost roczny.

Zwigkszenie upraw ro$lin energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do tworzenia nowych —
lokalnych i niezaleznych - rynkow energii. Jest szansg w wielu regionach na rozwdj rolnictwa

1 redukcje bezrobocia. Z pewnos$cig wptynie tez na wzrost bezpieczenstwa energetycznego.

Wykorzystanie biomasy w celach energetycznych nalezy jednak postrzega¢ w ujeciu lokalnym.
Jednostki wytworcze wykorzystujace biomas¢ powinny by¢ zlokalizowane w poblizu miejsca

jej wytwarzania, tak by zminimalizowaé emisje CO2 zwiazana z transportem biomasy®.

™ kogeneracja (takze skojarzona gospodarka energetyczna lub CHP (Combined Heat and Power) — proces
technologiczny jednoczesnego wytwarzania energii elektrycznej i ciepta

6 Jagustyn B., Batorek-Giesa N., Wilk B., Ocena wtasciwosci biomasy wykorzystywanej do celéw energetycznych,
CHEMIK 2011, 65, 6, 557-563

7 Jasiulewicz M., Wykorzystanie gruntéow odlogowych do produkcji biomasy i stworzenie lokalnych centréw
energetycznych, w: Biomasa dla elektroenergetyki i cieplownictwa, szanse i problemy, Wie$ Jutra, str. 122-132,
Warszawa 2007

8 Ginalski Z., Biomasa jako podstawowe zrédio energii, CDR O/Radom,

https://www.cdr.gov.pl/pol/aktualnosci/biomasa.doc
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Wartos¢ opalowa biomasy

Warto$¢ opalowa danego paliwa (tzw. kaloryczno$¢) stanowi podstawowy parametr jego
przydatnosci energetycznej. Oznacza ona ilos¢ energii (ciepta) wydzielanej w trakcie spalania
jednostki masy badz paliwa. Warto$¢ opalowa paliwa zalezy od rodzaju surowca i jego

wlasciwosci, a przede wszystkim od jego wilgotnosci.

Zawarto$¢ wilgoci w biomasie powoduje obnizenie jej warto$ci opatowej, poniewaz cze$¢
generowanego ciepta zuzywana jest w celu ogrzania oraz odparowania wilgoci®. Zatem, im
wigksza wilgotno$¢, tym nizsza warto$¢ opatowa. Bedzie ona rézni¢ si¢ w zalezno$ci od
rodzajow biomasy. Przecigtna wartos¢ opalowa biomasy waha si¢ od okoto 5 do 19 MJ/kg,
podczas gdy kaloryczno$¢ wegla kamiennego moze osiagnag¢ 25 MJ/kg. Dla celow
poréwnawczych przyjmuje si¢, ze W celu uzyskania takiej samej ilo$ci energii, moze by¢

potrzebna nawet dwukrotnie wigksza ilo§¢ biomasy niz wegla.

Podsumowanie i wnioski

e Biomasa to najstarsze i najszerzej wspOlczesnie wykorzystywane odnawialne Zrodto

energii.

e \Wykorzystanie biomasy w celach energetycznych jest znacznie mniej szkodliwe dla
srodowiska, niz wykorzystanie paliw kopalnych, gdyz podczas spalania biomasy ilos¢
emitowanego dwutlenku wegla bilansuje si¢ z iloscig, ktora jest pobierana przez rosliny

w procesie fotosyntezy®.

e Biomas¢ mozna uzna¢ za odnawialne Zrodto energii o najwigkszym krajowym potencjale
energetycznym. Najbardziej pozadanym dziataniem jest wykorzystywanie wszelkich

dostepnych surowcow biomasy pochodzacych z produkcji ubocznej oraz odpadéw.

e Istnieje rezerwa produkcji rolniczej, ktdra w szczegdlnosci moze zosta¢ wykorzystana do
celow energetycznych, szczegolnie w przypadku zagospodarowania gruntéw
zdegradowanych, zanieczyszczonych lub innych uzytkoéw rolnych o niskiej jakoSci.
Istotnym dziataniem jest zmierzanie do catkowitego wykorzystania potencjalu biomasy

dotad niezuzywanej i stanowigcej nadwyzki produkcyjne szczegolnie niskiej jakoSci.

9 Niedzitoka 1., Szpryngiel M., Mozliwosci wykorzystania biomasy na cele energetyczne, Inzynieria Rolnicza 2014:1(149):155-
164
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e Tworzenie plantacji upraw energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju rozproszonych
lokalnych centrow energetycznych. Wptynie to na aktywizacje terendéw wiejskich poprzez
powstawanie nowych miejsc pracy, pelne zagospodarowanie gruntow oraz zapewnienie

bezpieczenstwa energetycznego™®.

e Na wzrost znaczenia biomasy moze wptyngé zwickszenie §wiadomosci co do mozliwos$ci
pelnego wykorzystania tego odnawialnego zrodta energii, np. wykorzystanie nadwyzek

stomy czy zagospodarowanie niskiej jakosci gruntow pod uprawy roslin energetycznych.

10 Jasiulewicz M., Potencjal energetyczny wykorzystania biomasy rolniczej w aspekcie realizacji przez Polske
narodowego celu wskaznikowego OZE i dyrektyw UE w 2020 roku, Stowarzyszenie Ekonomistow i Rolnictwa
i Agrobiznesu, Roczniki Naukowe, tom XVI, zeszyt 1, 2014
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