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Lokalne rynki ushug elastyczno$ci — droga do implementacji

Dr Ewa Mataczynska*

1. Wstep

Zagadnienie elastycznos$ci w systemie elektroenergetycznym jest tematem z jednej
strony bardzo skomplikowanym, poruszajacym wiele watkow i angazujacym wielu
uzytkownikéw systemu, a z drugiej wydaje si¢ na tyle niejasne, ze patrzac z punktu widzenia
obecnie stosowanych technik i metod zarzadzania pracg sieci, zasad fizyki, ekonomicznego
uzasadnienia zamawiania dodatkowych ustug pochodzacych z zachowan uzytkownikéw,
pojeciem wymyslonym jedynie na potrzeby implementacji zapisow dyrektywy rynkowe;j?.
Pojeciem, ktore w swojej konstrukcji wydaje si¢ nierealne do implementacji, a jezeli juz to
z odroczonym terminem tej implementacji, przynajmniej dziesiecioletnim, przy jednoczesnym
matym potencjale rzeczywistych korzysci z niego wynikajacych. Odroczona implementacja
wynika przede wszystkim z czynnikow technologicznych, czyli istnienia w polskich realiach
w petni inteligentnych sieci. I nie chodzi tu jedynie o instalacje licznikow zaliczanych do klasy
inteligentnych. Podstawg wprowadzenia zarzadzania systemem z wykorzystaniem rowniez
dostepnych ustug elastycznosci jest przede wszystkim posiadanie sieci o statusie sieci w petni

obserwowalnej®.

* dr Ewa Mataczynska — ekspert Instytutu Polityki Energetycznej im. Ignacego Lukasiewicza

2 Dyrektywa rynkowa - Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r.
W sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej oraz zmieniajaca dyrektywe 2012/27/UE,
Art.2, pkt 8, Dziennik Urzedowy Unii Europejskie, L158/125, 14.06.2019.

3 Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/1485 z dnia 2 sierpnia 2017 r. ustanawiajace wytyczne dotyczace pracy
systemu przesylowego energii elektrycznej, wskazuje po pierwsze definicj¢ obszaru obserwowalnos$ci wraz
z elementami, ktdre powinny by¢ monitorowane. Zgodnie z art. 2, pkt 48) obszar obserwowalnosci oznacza
wlasny system przesylowy OSP i odpowiednie czesci systemow dystrybucyjnych i systemow przesytowych
sgsiednich OSP, ktore sq monitorowane i modelowane przez danego OSP W czasie rzeczywistym w celu utrzymania
bezpieczenstwa pracy w swoim obszarze regulacyjnym, z uwzglednieniem polgczen rownoleglych.
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Ustugi elastycznosci, o ktorych mowi pakiet Czysta energia®, to ustugi $wiadczone na
rzecz operatorow systeméw dystrybucyjnych (OSD). W zwigzku z powyzszym, mowiac
0 obserwowalnosci sieci trzeba mie¢ na mysli sie¢ przynajmniej na poziomie $rednich (SN)
i niskich napie¢ (nN)°. Sieci dystrybucyjne na poziomie wysokich napie¢ sa w duzej mierze
wyposazone w elementy sterowania, ktére moglyby pomagaé przy zarzadzaniu siecig
z wykorzystaniem ustug elastyczno$ci. Niemniej jednak i w tym przypadku wachlarz
dostepnych na rynku rozwigzan, szczegdlnie takich, ktore zbieraja, przekazuja oraz analizuja
w czasie rzeczywistym sygnaly o wszystkich parametrach pracy sieci, prognozujgc
nadchodzace problemy, jest na tyle duzy, ze zawsze mozna zaimplementowaé dodatkowe
rozwigzania. Oczywistym problemem jest finansowanie nowych inwestycji oraz zwrot
poniesionych naktadow na dodatkowe technologie, czy innowacyjne rozwigzania. Operatorzy
sa przedsigbiorstwami regulowanymi, stad to w gestii regulatora lezy poziom zwrotu
poniesionych kosztéw, ale tez to od regulatora zalezy tempo rozwoju tej czeSci sektora
elektroenergetycznego i czas w jakim zainicjowana pakietem Czysta energia transformacja
zostanie realnie rozpoczeta w Polsce oraz kiedy zacznie przynosi¢ korzysci dla uzytkownikow
systemu.

Ponadto, mowigc o sieci na poziomie WN, nalezy pamietac, ze zgodnie z ustawg Prawo
energetyczne sieci 110kV sa sieciami koordynowanymi® co oznacza, ze operator systemu
przesytowego dbajac o stabilno$¢ krajowego systemu wykorzystuje je w zarzadzaniu tym
systemem, stad w tym kontek§cie mowienie o ustugach -elastycznosci moze by¢
problematyczne bez przedefiniowania odpowiedzialnosci poszczegdlnych operatorow oraz
wprowadzenia mechanizmow bilansowania lokalnego. OczywiScie mozna w tym miejscu

przywola¢ liczne dokumenty regulujace dzisiaj wspotprace (obowigzki) operatorow systemu

4 Na poziomie Unii Europejskiej pakiet dyrektyw i rozporzgdzen nowych oraz zmieniajgcych istniejgce dotyczace
miedzy innymi efektywnosci energetycznej, wspolnego rynku energii czy Unii Energetycznej — zwany dalej
pakietem Czysta energia.

5 European Smart Grids Task Force Expert Group 3, Final Report: Demand Side Flexibility. Perceived barriers
and proposed recommendations, April 2019,
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/eg3_final_report_demand_side_flexiblity 2019.04.15.pdf,
dostep 06.01.2020.

6 art.3, pkt.119) - koordynowana sie¢ 110 kV — czes¢ sieci dystrybucyjnej 110 kV, w ktérej przeplywy energii
elektrycznej zalezq takze od warunkéw pracy sieci przesylowej, Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia
199, Dz.U. 1997 Nr 54 poz. 3487, z pdzniejszymi zmianami Kancelaria Sejmu 09.12.2019.
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dystrybucyjnych z operatorem przesytlowym, chociazby Kodeksow Sieci. Jest to jednak
rzeczywisto$¢ zastana i nie bedzie stanowila rozwazan w artykule.

Innym czynnikiem wptywajacym na odroczenie implementacji zagadnien zwigzanych
z elastycznoscig jest brak modelu, jak miatby funkcjonowac rynek dla ustug elastycznosci, jakie
miatyby by¢ to ustugi i jak poszczegdlni uczestnicy rynku mogliby $§wiadczy¢ takie ustugi, ale
I zamawiac je. | to, co rOwniez jest istotne w calo$ci procesu implementacji ustug elastycznosci,
to wspolpraca operatoréw systemow dystrybucyjnych z operatorem przesylowym. Czyli
konieczno$¢ opracowania wspolnej platformy z przypisanymi jasno prawami i obowigzkami.
Prezentowane rozwigzania w Europie pokazuja, ze dobra wspodlpraca jest kluczem do
zamodelowania efektywnie funkcjonujacej platformy, na ktérej bedzie si¢ dokonywalo
zglaszanie 1 zakup produktoéw czy ustug elastycznosci.

Sporzadzajac t¢ analize przyjeto zalozenie, ze czytelnikowi znane sg podstawy wiedzy
dotyczace elastycznosci, ustug elastycznosci czy wymogoéw pakietu Czysta energia W tym
zakresie. Skupiono si¢ na zaprezentowaniu rozwigzan, ktére w ramach projektow realizowane
sg w kilku panstwach Europy. Projekty te, sa o tyle istotne, ze kierunkowe rekomendacje
ptynace z Komisji Europejskiej wskazuja, aby ze wzgledu na zlozono$¢ zagadnienia nie
wdraza¢ kompleksowego rozwigzania, ale raczej uruchamia¢ projekty na poziomie krajowym.
Projekty te powinny postuzy¢ do analizy realnych problemow i barier oraz zidentyfikowac
najlepsze praktyki, ktore powinny by¢ zarekomendowane do wdrozenia na poziomie kraju. To
co istotne, takie rekomendacje dotycza rowniez $cistej wspotpracy z krajowym regulatorem,
ktory na podstawie doswiadczen z pilotazowych rozwigzan bedzie mogt przygotowac wilasciwe
rozwigzania regulacyjne rozwijajace nowy rynek, nie doprowadzajac przy tym do jego

znieksztalcenia czy zaklocen konkurencyjnosci.

2. Ogélne tlo zagadnienia oraz glowne definicje
Zwyczajowo, materiaty, ktore opisuja ogélne tlo zagadnienia elastyczno$ci, czyli
dlaczego jest to wazny temat 1 z czego wynika, wskazuja na szybki rozwoj generacji
rozproszonej takiej jak instalacje produkujace energi¢ elektryczng ze zrodet odnawialnych,
innymi stowy paneli fotowoltaicznych czy turbin wiatrowych. Te dwa rodzaje instalacji sa
wymieniane ze wzglgdu na ich specyfike produkcji, ktora jest uzalezniona zardowno od pory

dnia jak i warunkow atmosferycznych. Takie wytwarzanie, czesto okreslane mianem
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niestabilnego, moze powodowac problemy z zapewnieniem bezpieczenstwa dostaw tj. ciggtosci
dostarczania energii przy zachowaniu jej parametrow na wymaganym poziomie. | w tym
wiasnie kontek$cie pojawia si¢ pojecie elastycznosci w systemie elektroenergetycznym oraz
produktow i ustug. Upatruje si¢ w tych mechanizmach wsparcie dla sieci, odroczenie inwestycji
W czasie, czy wzmocnienie sieci. W zwigzku z powyzszym mozna wywnioskowaé, ze
elastyczno$¢ jest antidotum na wszelkie problemy wystepujace na sieci, ktore wynikaja
Z pojawienia si¢ zmiennej, trudnej do zaprognozowania generacji z instalacji OZE. Niestety,
mechanizmy elastyczno$ci nie sg rozwigzaniem na wszystkie tego rodzaju problemy.
Oczywiscie sg elementem, ktory efektywnie wykorzystywany moze wspomac system, jednak
nie zastapi koniecznych modernizacji czy rozbudowy, o ktorych zwyklo si¢ mowic, ze sa
bardzo kosztowne. Warto jednak podkresli¢, ze zagadnienia zwigzane z eclastycznoscia sa
elementem, ktory w poczatkowej fazie wdrazania bedzie wigzat si¢ z duzymi nakladami
finansowymi, wynikajacymi zarébwno w wyposazenie sieci w dodatkowe urzadzenia
monitorujace stan jej pracy, jak rowniez systemy informatyczne przetwarzajace informacje
w celu podejmowania (sugerowania) decyzji o skorzystaniu badz nie z uslug elastycznosci.
Wydatki beda dotyczyly réwniez zapewnienia komunikacji ze zdalnie kontrolowanymi
elementami sieci, na wysokim poziomie pewnosci. Ponadto przyrastajaca w bardzo szybkim
tempie ilos¢ réznorodnych danych bedzie wymagata, juz nie tylko odpowiednich zasobow
sprzetowych do ich przechowywania, ale rowniez mechanizmoéw zapewniajacych wysokie
bezpieczenstwo tych danych. Wszystko to, sg niezbedne wydatki, ktore musza by¢ poniesione,
aby mozliwe bylo zaimplementowanie mechanizméw wykorzystujacych elastycznosé
pochodzacg zarowno z systemu, czyli technicznag, jak 1 zachowawczg pochodzacg od zachowan
uczestnikow rynku. Dlatego wlasnie, tak istotne jest uruchomienie projektow 1 pilotazy, na
podstawie wynikow ktorych bedzie mozna podja¢ decyzje o zasadnosci ponoszenia wszystkich
z tym zwigzanych kosztoéw. Pamieta¢ nalezy bowiem, ze zardwno operator systemu
przesytowego jak 1 operatorzy systemow dystrybucyjnych sa przedsigbiorstwami
regulowanymi, a ich przychody pozwalajagce na inwestycje zaleza od przyjetego modelu
regulacji i poziomu zatwierdzanych przez regulatora stawek w ich taryfach.

Dyrektywa rynkowa, ani zaden inny dokument pakietu Czysta energia nie definiuja

wprost pojecia elastycznos$ci 1 tym bardziej ustugi elastyczno$ci oraz zwigzanych z nig
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produktéw. Zgodnie jednak z obszerng literaturg przedmiotu, mozna przyjaé uproszczona
definicj¢ dla elastycznosci. Ogdlnie rzecz ujmujgc oznacza ona zakres, w jakim system
elektroenergetyczny w odpowiedzi na zmiennos$¢ zjawisk wptywajacych na prace sieci, bedzie
w stanie zachowa¢ bezpieczna i stabilng prace systemu’. Takie modyfikacje moga byé
nastepstwem wielu czynnikéw, zaréwno technicznych jak i wynikajagcych z zachowania
uzytkownikéw systemu. Aby nie zgubi¢ kontaktu z rzeczywistoscig ksztattowang w oparciu
o teori¢ fizyki, trzeba pamigtac, ze system elektroenergetyczny posiadaja pewien poziom
elastycznosci, ktory umozliwia mu realizacje ciagle trwajacego procesu rownowazenia
wytwarzania z zapotrzebowaniem. | w tym zakresie mowimy o pierwotnym charakterze
elastycznosci. Zatem promowany w pakiecie Czysta energia element o nazwie ,,elastycznos$¢”
nie jest zjawiskiem nowym, a jedynie przedefiniowanym, zwracajacym uwage na dodatkowe
elementy takie jak zachowania uczestnikow systemu oraz wptyw pojawiajacych si¢ nowych
technologii (np. samochody elektryczne czy magazyny energii). Tego rodzaju zachowania sg
definiowane jako wtérna elastyczno$é (zdolnosé systemu)®. Przy czym, element zakupu
zachowan uczestnikow rynku, jest juz dzisiaj znany i Stosowany przez operatora systemu
przesytowego w ramach programOw DSR, czy w ramach mozliwosci jakie daje rynek mocy.
Jest to jednak po pierwsze tylko jeden z elementow elastycznosci wtornej, a po drugie zakupu
nie dokonuje si¢ od ,,matych,, odbiorcow.

Odnoszac si¢ do czeSci zwigzane] z zachowaniem uzytkownikow, elastycznose
(elastyczno$§¢ wtorna badz zachowawcza) definiuje si¢ jako modyfikacje wzorcow
produkcji/zuzycia na poziomie indywidualnym lub zagregowanym, cz¢sto w reakcji na sygnat
zewnetrzny, w celu realizacji zdefiniowanej ustugi dla systemu, bedacej wsparciem do
utrzymania jego stabilnej pracy. W takim przypadku parametry zastosowane do

scharakteryzowania elastyczno$ci moga obejmowaé miedzy innymi wielkos¢ zmian mocy,

" |EA, Harnessing Variable Renewables. A Guide to the Balancing Challenge, OECD/IEA 2011, s. 35.
https://opp.psu.edu/sites/opp/files/harnessing_variable_renewables2011.pdf, dostep 06.01.2020.

8 E.Mataczyfiska, M. Sikora, W. Lewandowski, Wykorzystanie ustug elastycznosci przez operatora systemu
dystrybucyjnego, Konferencja REE 7-9 pazdziernik 2019.
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prognozy generacji, czas trwania, szybko$¢ zmian, czas reakcji i1 lokalizacje. Dostarczona
ustuga powinna by¢ niezawodna i przyczyniaé sie do bezpieczenstwa systemu?.

Z powyzszego wynika wprost definicja dla ustugi elastycznosci, czyli oferowanie przez
uzytkownikéw systemu elektroenergetycznego swoich zachowan, ktore wesprg system
w stabilnej pracy. Zastosowanie elastycznos$ci moze pomoc przesungé szczyty podazy i popytu,
aby zapobiec ograniczeniom (przecigzeniom) i unikng¢ problemow z jako$cig energii. Ponadto
elastyczno$¢ moze shuzy¢ jako alternatywa dla wzmocnienia sieci i w uzasadnionych
przypadkach brak koniecznosci do jej rozbudowy™.

W zaleznosci od rodzaju elastycznosci oraz dostepnych ustug czy produktow beda rozne
sposoby umozliwiajace korzystanie z nich. Pewne elementy, czy rodzaje beda zawarte
w umowach miedzy poszczegdlnymi stronami stanowigc zobowigzania kontraktowe do
wykonania kiedy zaistniejg ustalone warunki. Natomiast inne elementy beda dostepne na
specjalnie do tego celu stworzonych platformach elastycznosci. Stworzenie lokalnych rynkow
elastycznosci, ktore umozliwig handel ustugami i produktami elastycznosci, generujac warto$é
pieni¢zng dla uzytkownikow oferujacych swoje zachowania jest rowniez jednym ze sposobow

na odblokowanie istniejacej w systemie elastycznoécil?.

3. Przyklady platform dla ustug elastycznosci
Platforma elastycznosci jest platformg informatyczng, ktora utatwia, koordynuje handel
i rozliczenia ustug elastycznosci (produktow)?. Do glownych jej zadan mozna zaliczyé:
e koordynacj¢ zadan platformy poprzez ulatwienie przeplywu danych oraz
harmonizacj¢ norm 1 zasad rdéwniez w kontekScie dostosowania jej

funkcjonowania do zewngetrznych platform i rynkoéw, unikanie konfliktow;

9 CEDEC,EDSO,EURELECTRIC,GEODEC, Flexibility in the Energy Transition, A Toolbox for Electricity DSOs,
February 2018, https://www.edsoforsmartgrids.eu/wp-content/uploads/Flexibility-in-the-energy-transition-A-
tool-for-electricity-DSOs-2018-HD.pdf, dostep 06.01.2020.

10 EDSO for smart grids, Flexibility:The role od DSOs in tumorrow’s electricity market, May 2014,
https://www.edsoforsmartgrids.eu/wp-content/uploads/public/EDSO-views-on-Flexibility-FINAL-May-5th-
(2014.pdf, dostep 06.01.2020.

11 Ofgen, Future insides series. Flexibility platforms in electricity market, www.ofgem.gov.uk

12 Universal Smart Energy Framework (USEF), Flexibility Platforms, White Paper, 2018,
https://www.usef.energy/app/uploads/2018/11/USEF-White-Paper-Flexibility-Platforms-version-
1.0_Nov2018.pdf, dostgp 06.01.2020.
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e obsluge zamodéwien na elastycznos$¢, innymi stowy przycigganie dostawcow
elastycznosci i nabywcow na rynek, zapewnienie wymagan komunikacyjnych
i dostgpnosci  ofert, analiz¢ pasujacych ofert dostawcéw z potrzebami
nabywcow;

e kontrola oraz rozdysponowywanie zasobami zgloszonymi na platforme, tj.
wysytanie sygnatow o realizacji transakcji oraz weryfikacja realizacji;

e rozliczanie przeprowadzonych transakcji;

e prowadzenie wstgpnej kwalifikacji zgtoszonych ofert;

e udostepnianie przeprowadzonych wynikéw analiz do zainteresowanych
(bioracych udziat w transakcjach) stron jak rowniez analiza wykonania
zobowigzan (np. czas wykonania, poziom zgodny ze zgloszeniem).

W ponizszej czeSci zostang opisane dwa projekty, ktore prezentujg platformy handlu dla
ustug elastycznos$ci. Projekty posiadaja rézne daty implementacji w zwigzku z czym dostepny
jest rozny poziom informacji o ich funkcjonowaniu szczegdlnie w odniesieniu do doswiadczen

i analiz rzeczywistych danych.

GOPACS! : inteligentne rozwiazanie zmniejszajace ograniczenia w sieci elektrycznej

GOPACS to platforma ustug elastycznosci, ktora powstata 29 stycznia 2019 jako wynik
wspolpracy miedzy holenderskim operatorem sieci przesylowej TenneT i regionalnymi
operatorami sieci dystrybucyjnej. Ma on na celu zmniejszenie niedoboréw mocy w sieci
elektroenergetycznej, innymi stowy zapobieganie przecigzeniom, a tym samym zapewnienie
utrzymania niezawodnosci dostaw po przystepnych cenach®,

GOPACS nie jest platforma rynkowa sama w sobie, ale wykorzystuje zamdwienia na
istniejacych platformach rynkowych. Schemat jej dziatania mozna opisac nastgpujaco: jesli dla
pewnych miejsc w sieci mozna przewidzie¢ problemy z ograniczeniami wowczas dla tych
miejsc, wskazanych lokalizacji, poprzez platforme operator systemu dystrybucyjnego wysyta
zaproszenie do sktadania ofert (np. zmniejszenie produkcji, wzrost zuzycia). Uczestnicy rynku

z danej lokalizacji moga ztozy¢ odpowiednie zamowienie na podtgczonej platformie rynku

13 Grid Operators Platform for Congestion Solutions
14 https://gopacs.eu/wpcms/wp-content/uploads/2019/03/Persbericht-GOPACS-def.pdf, dostep 06.01.2020.
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energii elektrycznej. Aby unikng¢ negatywnego wplywu na bilans krajowej sieci, oferta
redukcji wytwarzania w obszarze wystapienia ograniczen jest taczona z ofertg przeciwng ze
strony podmiotu rynkowego spoza tego obszaru. Platforma szybko sprawdza, czy to
zamoOwienie nie spowoduje zadnych probleméw w innym miejscu w sieci elektroenergetycznej
ktoregokolwiek z uczestniczacych operatorow sieci. Jezeli nie, roznica w cenie migdzy dwoma
zamowieniami pokrywana jest przez operatoréw, ktérzy skorzystali z oferty. Dwa zamowienia
sg dopasowywane, a ograniczenia (przecigzenia) usuwane.

Platforma dziata w sposob zgodny z dyrektywami europejskimi, oferujagc duzym
i matym podmiotom rynkowym tatwy sposob wygenerowania dodatkowych przychodow
dzieki ich dostepnej elastycznosci. Wspolpraca miedzy operatorami sieci poprzez platforme
zapobiega réwniez sytuacji wystapienia przecigzen w innym miejscu sieci niz zostata
zrealizowana oferta (eliminacja przecigzen w jednej czeSci sieci moze spowodowac problemy
w innych jej miejscach, na terenie dziatalnosci innych operatoréw). W przypadku GOPACS
operatorzy sieci wspolpracuja z platforma rynku biezacego ETPA™ za pomoca, ktorej odbywa
si¢ dopasowywanie ofert zgltoszonych na platforme elastycznosci. Obecnie prowadzone sg
rozmowy z innymi platformami rynkowymi, aby potaczy¢ je rowniez z GOPACS, tak aby
uzyskaé jak najwieksze mozliwo$ci analizy dostepnych ofert pokrywajacych caly system
elektroenergetyczny. Udzial w GOPACS jest interesujacy dla kazdego podmiotu rynkowego,
ktory moze mie¢ wplyw, poprzez swoje zachowania, na poziom zuzycia lub wytwarzania
energii elektrycznej?®.

Aby uczestniczy¢ w platformie, nie sg wymagane Sciste procesy kwalifikacji wstepnej
czy walidacji sktadanych ofert. Ponadto brak jest dodatkowych kosztow zwigzanych ze
sktadaniem zamowien w GOPACS. Uczestnicy ptaca tylko zwykte koszty handlu na platformie
rynkowej ETPA. Oznacza to, ze aby uczestniczy¢ w platformie elastycznosci, nalezy miec
podpisang umowe z platformg rynkowa (w tym przypadku ETPA), poniewaz zamowienia
sklada si¢ bezposrednio na nig wskazujac, ze jest ono do wykorzystania jako oferta dla

platformy elastycznosci. Istotng rzecza przy zglaszaniu ofert jest podanie lokalizacji w jakiej

15 ETPA to holenderska (Amsterdam) platforma handlu energia elektryczng dla krétkoterminowych transakcji
energii elektrycznej. https://etpa.nl/en/

16 https://gopacs.eu/wpcms/wp-content/uploads/2019/10/20190827-1DCONS-product-specificaties-v1.01.pdf,
dostep 06.01.2020.
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bedzie dostepne skorzystanie z oferty, tak aby mozliwe bylo zidentyfikowanie operatora, ktory
zarzadza siecig w tej lokalizacji. Od momentu zlozenia oferty przez uczestnika rynku nie sg
mozliwe zadne korekty planowanej produkcji ani zakupu w miejscu dostawy w przeciwnym
kierunku niz oferta zlozona do GOPACS. Gdy zamdwienie zostanie dopasowane za
posrednictwem platformy elastycznosci, uczestnik rynku otrzymuje powiadomienie o tym
z platformy rynkowej. Rozliczenie finansowe odbywa si¢ rowniez za posrednictwem platformy
rynkowej.

Powyzej opisano jedynie czg¢$¢ procesu wykorzystywania elastycznos$ci zwigzang
z elementami rynkowymi. Aby mozliwe bylo wlasciwe zarzadzanie, dopasowywanie,
wykorzystywanie zglaszanych ofert dotyczacych elastycznos$ci operator powinien posiadac
gruntowng wiedze na temat pracy swojej sieci, co oznacza wysoki poziom obserwowalno$ci na
wszystkich poziomach napig¢. Jak wskazano w rozwigzaniu, konieczna jest koordynacja
catosci procesu tak, aby poprzez dziatania jednego operatora nie doprowadzi¢ do problemow
ze stabilnoS$cig pracy sieci na terenie innego. To uzasadnia po raz kolejny $cista wspotprace

pomigdzy operatorami.

Flexible Power?'’

Firma Western Power Distribution (WPD) we wspolpracy z operatorem systemu
przesytowego oraz z brytyjskim regulatorem rozpocze¢ta w 2018 roku projekt dotyczacy
zamawiania ustug (produktéw) elastycznosci od dostawcow z rynku. Zamowione produkty
mialy pomaga¢ w utrzymaniu stabilnej pracy sieci. Produkty, te przede wszystkim, dotyczyty
opcjl zmiany zuzycia, zmiany wytwarzania oraz ustug Swiadczonych przez magazyny energii.

Aby mozliwe byto uruchomienie platformy, firma musiata przeanalizowa¢ dla jakich
lokalizacji oraz w jakim czasie moga wystgpi¢ problemy z funkcjonowaniem sieci
(ograniczenia). Wyniki tych analiz zostaly zamieszczone na specjalnie do tego celu stworzonej
mapie dostepnej dla zainteresowanych dostawcoéw ustug elastyczno$ci, tak aby mogli
rejestrowaé che¢ dostarczenia odpowiednich produktéw. Na mapie zaznaczono rowniez

kolorami obszary, w zaleznosci od zdefiniowanych produktow, na ktore operator posiada

17 https:/iwww.flexiblepower.co.uk/, dostep 06.01.2020
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zapotrzebowanie. Oferenci dokonujac zgloszen swoich ustug wskazujg lokalizacje oraz

deklarujg wielkosci i czas $wiadczenia wybranego produktu.

TI}FLgxib!e Power Flexibility Map
Filter by: Helpme @  ( “Hide € )
WPD area F i
All license areas selected v
Flexibility status
Open, Coming soon, Closed v
Year
2019 v
Scenario 3
WPD BEST VIEW v J_//\ﬂ
{0
Search M -
Postcode / place name O)moppox ‘c“\‘(} 3 Ma‘pbox o OpenStri

Rysunek 1 Mapa lokalizacji w ktérych moze nastgpic¢ wykorzystanie przez operatora produktow elastycznosci.
Zrodto: https://www.flexiblepower.co.uk/map-application

Przed podpisaniem umowy z operatorem na dostarczanie zadeklarowanych przez oferenta
produktow dokonywana jest, odrgbnym procesem, wstepna kwalifikacja i walidacja
gwarantujgca przyszlg realizacje zadeklarowanych przez oferenta ustug. To co istotne, to fakt,
ze umowy zawierane sg jedynie z tymi oferentami, ktorzy spetniaja warunki lokalizacyjne
wskazane jako strefy (CMZ — strefa zarzadzania ograniczeniami), w ktorych przewidywane sg
problemy z ograniczeniami.

Okno operacyjne dostepne na stronie internetowej do zglaszania ofert szczegdétowo
opisuje porg roku, pore dnia oraz prognozy catkowitych MWh, ktére operator przewiduje do
realizacji. Kontrakty podpisywane sa na okres minimum 1 roku, z opcja przedtuzenia na kolejne
lata, jesli CMZ bedzie mie¢ stale wymagania. WPD moze podja¢ decyzj¢ o udzieleniu wielu
zamoOwien w tej samej strefie zarzadzania ograniczeniami jezeli bedzie to konieczne, aby

zapewnic¢ bezpieczenstwo funkcjonowania systemu.

Instytut Polityki Energetycznej im. Ignacego tukasiewicza
www.instytutpe.pl

10



INSTYTUT
POLITYKI
ENERGETYCZNE]J

IM. IGNACEGO LUKASIEWICZA

Dla potrzeb projektu zdefiniowano trzy rézne ustugi, z ktérych kazda zaspokaja inne
potrzeby sieci. Sa to ustugi Secure, Dynamic, Restore®®,

Ustuga Secure stuzy do zarzadzania obcigzeniem szczytowym w sieci zmniejszajac jej
obcigzenie. Obejmuje wyzszg optate za dostepnos¢ i nizsza oplat¢ za realizacje dostawy.
Poniewaz potrzeby sieci w tym konteks$cie sg przewidywalne, wymagania bezpieczenstwa sg
deklarowane w kazdy czwartek na nastgpny tydzien (rozpoczynajacy si¢ w poniedziatek).
Deklaracje sa zaplanowane z wyprzedzeniem na tydzien, aby umozliwi¢ klientom uczestnictwo
w alternatywnych ustugach, gdy nie jest to wymagane w przypadku ustugi Secure.

Ustuga Dynamic zostata opracowana w celu obstugi sieci w przypadku okreslonych
warunkéw awarii, czgsto podczas prac konserwacyjnych. Usluga obejmuje optate za
dostepnos¢ i realizacje. Ustalajac optate za dostgpnosc, oczekuje si¢, ze uczestnicy beda gotowi
odpowiedzie¢ na wezwanie dotyczace uruchomienia ustugi w ciggu 15 minut. Okna
dynamicznej dostgpnosci deklarowane sa w kazdy czwartek na nastgpny tydzien
(rozpoczynajacy si¢ w poniedziatek). Deklaracje sg zaplanowane z wyprzedzeniem na tydzien,
tak jak w przypadku ustugi Secure, aby umozliwi¢ klientom uczestnictwo w alternatywnych
ustugach, gdy nie jest to wymagane w przypadku ustugi Dynamic,

Ustuga Restore ma na celu pomoc w przywracaniu systemu do normalnej pracy po
niewielkich awariach. Takie zdarzenia sg rzadkie | z natury nieprzewidywalne. W takiej sytuacji
wynagrodzeniu podlega jedynie uruchomienie ustugi, w celu przywrocenia dziatania sieci, ale
nie ma optat zwigzanych z utrzymaniem dostepnosci. Oczekuje si¢, ze uczestnicy ktorzy
zadeklarowali swoja gotowos$¢ $wiadczenia ustug w schemacie Restore odpowiedza na
wszelkie wezwania do uruchomienia ustugi w ciggu 15 minut.

Na stronie internetowej Fexible Power dostepne sg szczegotowe materiaty dotyczace
wyznaczania cen za ushlugi, regulamin uczestnictwa w platformie, procesy zamawiania ustug

oraz przewodniki 1 instrukcje jak poruszac si¢ po aplikacji oraz jak uczestniczy¢ w projekcie.

18 Flexible Power, CMZ Payment and Contract Assistance Notes, February 2019,
https://www.flexiblepower.co.uk/tools-and-documents, dostgp 06.01.2020
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2018 was the first year for WPD to use flexibility as a business as usual activity. It saw a
significant increase in the areas where we were seeking to use flexibility on our network.

=18 16

Significant Primary substations
reinforcement where flexibility
schemes assessed sought

® o o
Customers served within
flexibility locations
4

SYSTEM NEEDS MARKET RESPONSE

-
Tassnuseenunny

Flexibility can help support our system, enabling

— L)

us to deliver a safe, secure and economic service. ) /\‘/5 4 H “ '

As our usage of flexibility as a whole increases,

so too will the power and energy we require. 26 1 28 87
MW

Participants entering | Contracts

: 6 g ] 5 MW @ Saecwe from market contracted | procurement signed
Pesk poer recired wnes  EARNING CONVENTIONAL
POTENTIAL REINFORCEMENT

OD? . % 29 ,4[] BMWH Secure areas: Bg
Dyna Annual energy required 2300PER MW f a

Dynamic areas:

Q} 0% L 100% £ 300per mun St ST1. 7w

o il

Funded Funded i

throuah throuah Restore areas: cqnventuonal

through roug reinforcement Total spend on
innovation BAU 2 B 0 U schemes conventional
trials activity PEH MWH completed reinforcement

Rysunek 2 Pierwszy rok funkcjonowania platformy w liczbach.
Zrédlo: Flexible Power — the first year in numbers, https://www.flexiblepower.co.uk/tools-and-documentsn

Warto zaznaczy¢, ze platforma funkcjonujac dwa lata posiada juz pewne
doswiadczenia. Dla 2019 roku obnizono minimalny czas dostgpnosci oferowanych ustug
elastycznosci do jednej godziny. Ponadto usunigto minimalng wielko$§¢ mocy co oznacza, ze

kazdy rozmiar aktywoéw moze uczestniczy¢ bezposrednio w platformie lub za posrednictwem
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agregatora. Dostawcy elastycznosci w zakresie mocy obecnie wahajg si¢ od 6 kW do 12 MW.
To co interesujgce, operator zachgca rowniez do uczestnictwa technologie takie jak instalacje
PV czy turbiny wiatrowe. Przyznaje rowniez, ze W ostatniej rundzie zamawiania produktow
elastycznosci dla roku 2019 podpisano kontrakty na realizacje ustug o wolumenie 119 MWh.
Ponadto od maja do wrzes$nia 2019 zakupiono 1670 MWh dostepnosci od zakontraktowanych
dostawcow i zrealizowano tgcznie 204 MWh. Realizacja zobowigzan przez dostawcow
elastycznosci w roku 2019 wyniosta 93%.
4. Wnhnioski i rekomendacje

Ponizsza analiza nie porusza wszystkich probleméw zwigzanych z elastycznoscia
W systemie elektroenergetycznym, nie opisuje rowniez szczegdtowo teorii zwigzanej z réznymi
rodzajami elastycznosci oraz ich zastosowaniem, nie prezentuje rozbudowanych definicji ustug
elastycznosci, produktow czy dostgpnych zrodet elastycznosci, nie kategoryzuje platform
elastycznosci, nie przedstawia spojrzenia na elastyczno$¢ z perspektywy réznych
uzytkownikéw systemu, nie identyfikuje barier wykorzystywania ustug elastycznosci (czy ich
$wiadczenia), nie porusza technicznej czeSci zagadnienia zwigzanej w duzej mierze
Z rozumieniem sieci inteligentnych. Wszystkie z powyzszych zagadnien mogg stanowi¢
odrebne analizy, a temat ciagle bylby nie opisany do konca ze wszystkich perspektyw, ktore
bytyby w stanie zadowoli¢ poszczegblne grupy czytelnikdw. Analiza ma na celu zapoznanie
czytelnika w sposdb ogélny z zagadnieniem elastyczno$ci, zasygnalizowanie obszarow,
ktérymi w niedalekiej przysztosci nalezy poswigci¢ duzo wiecej uwagi niz dotychczas oraz
zaprezentowanie podejscia europejskiego do implementacji i funkcjonowania platform
elastycznosci.

Wraz z pojawieniem si¢ zdecentralizowanych zasobow wytwarzania 1 zapotrzebowania,
zarzadzanie systemem elektroenergetycznym przechodzi na wyzszy poziom. OSD begda musieli
sta¢ si¢ nabywcami i uzytkownikami ustug elastycznosci, $cisle wspotpracujac z OSP i innymi
uczestnikami rynku. Najwigkszym wyzwaniem jest uruchomienie i przetestowanie takich
platform elastycznos$ci oraz réznych produktéw na nich wystepujacych, ktore bedg dopasowane
do potrzeb systemu, ale jednoczesnie beda koordynowane w sposob zgodny z zasadami
przyjetymi w prawodawstwie unijnym, likwidujacymi bariery uczestnictwa w rynku

elastycznosci dla wszystkich uprawnionych stron. Obecnie stosowane prawo w Polsce
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uksztattowato OSP jako dominujgcy podmiot, ktory zamawia ustugi DSR, bedace jednym
z elementow elastycznosci, szczegélnie kiedy moéwimy o elastycznosci wynikajacej
z zachowania uzytkownikow systemu przytaczonych do sieci OSD (na poziomie sieci SN i nN).
Kierunek w jakim nastepuje transformacja rynku, to decentralizacja, ktérg mozna rozumiec nie
tylko jako rozproszone zrodta wytworcze i odbiorcze, ale takze jako decentralizacj¢ procesow
w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznych na poziomie
lokalnym.

Wiele jest kwestii do przemys$lenia, opracowania 1 rozwigzania, ponizej
zasygnalizowano, w bardzo og6lnym uj¢ciu, jedynie kilka poczatkowych.

1. Stworzenie modelu platformy elastycznos$ci, na ktorej beda zglaszane, obstugiwane
I realizowane transakcje zwigzane z ustlugami i produktami elastycznosci jest
pierwszym krokiem do uruchomienia rynku elastyczno$ci. Model powinien definiowaé
zalezno$ci pomigdzy innymi rynkami takimi jak chociazby rynek bilansujacy czy
zamoOwieniami ustug systemowych na poziomie OSP.

2. Model powinien zosta¢ uruchomiony w formie projektu, zgodnie z zaleceniami
unijnymi. Doswiadczenia z funkcjonowania rozwigzania powinny stanowi¢ podstawe
do stworzenia zar6wno rozwigzania docelowego, stosownych regulacji w tym zakresie
oraz wlasciwie dopasowanych produktéw i1 ustug elastycznosci.

3. Podstawa stworzenia platformy elastycznos$ci jest wspolpraca pomiedzy uczestnikami
rynku, a przede wszystkim wspolpraca pomiedzy OSP i OSD, poniewaz
uruchomienie platformy bedzie wymagato ustalenia przejrzystych zasad wzajemnej
odpowiedzialnos$ci za bezpieczenstwo systemu.

4. Jak ustanowiono w dyrektywie rynkowej, produkty powinny by¢ definiowane
z perspektywy potrzeb systemowych, a nie ze specyficznych mozliwosci
(tradycyjnych) dostawcow. Powinny by¢ one otwarte na wszystkie zdecentralizowane
rozwigzania, w tym odpowiedzi odbioru i magazynow energii. Definicje produktow
powinny by¢ zréznicowane, ale kompatybilne, aby zwickszy¢ wydajnos¢ i umozliwic¢
standaryzacj¢ technologii 1 zapewni¢ plynno$¢ na rynkach.

5. Transformacja rynku w kierunku wykorzystywania/ §wiadczenia ushug elastycznosci to

réwniez koniecznos¢ dostosowania systemu regulacji gwarantujacego niezbgdne
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wsparcie oraz zachety do wykorzystywania przez operatorow ustug elastycznoSci.
Oznacza to, ze dodatkowe zachgty finansowe sa uzasadnione i powinny wspieraé
niezbedna zmiane paradygmatu regulacji OSD, w kierunku bodzcow do rozwoju
innowacyjnych rozwigzan. Nowe zadania pociagaja za sobg nowe rozwigzania, a te
Z kolei wymagaja nowych rozwigzan prawnych, finansowych oraz spotecznych.

6. Umowy migdzy operatorami systemu i dostawcami elastycznosci powinny by¢ $cisle
ograniczone do sytuacji | wyraznie ukierunkowane wylacznie na rozwiazanie
konkretnego ograniczenia/przeciazenia w pracy sieci, badz innego problemu

zwigzanego ze stabilno$cig pracy systemu.
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